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Bayesci Yontemin Kredibilite Teorisinde
Kullanilmasi Uzerine Bir Calisma

Meral EBEGIL'

Gazi Univ. Fen Edeb. Fak. istatistik Bélim, Besevler ANKARA

Ozet: Buhlmann ve Biihimann-Straub kredibilite modelleri, kayip hata kare
fonksiyonunun en kiigiklenmesi anlaminda Bayesci prim degerinin, en iyi dogrusal
yaklagimlaridir. Buradan hareketle, bu caligmada Bayesci yéntem ile Biihlmann
kredibilite modeli arasindaki iligki 6ncelikle kuramsal olarak ortaya konulmus ve daha
sonra, bu kuramsal yapi, 6rnekler ile agiklanmaya caligiimistir.

Anahtar Kelimeler: Bayesci Yaklagim, Kredibilite Teorisi, Bihlmann Modeli

A Study on Using Bayesian Method in Credibility Theory

Abstract: Bihlmann and Buhlmann-Straub credibility models are the best linear
approximation to the Bayesian Premium in the sense of minimizing the squared error
loss function. Hence, in this study firstly relationship between Bayesian method and
Buihlmann credibility model are shown theoretically. Then this theoretical structure is
tried to explain by examples.
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1. Girig

Kredibilite teorisinin tarihi gelisimine bakildiginda, Bayesci (Bayesian) yaklasimin
kredibilite teorisinin temelini olusturdugu gériilmektedir. Bayesci yaklasimin kredibilite teorisinde
kullaniimasi Arthur Bailey (1945 ve 1950) yillarindaki ¢alismalariyla baslamistir. [1,2]. Daha
sonra 1980’li yillarin sonunda ve 1990l yillarin baginda, modern ve yiiksek hizli bilgisayarlarin
gelismesiyle Bayesci yaklasim yavas yavas kredibilite teorisinin temeline oturmustur. Kredibilite
teorisi Bayes (izerine kurulmus bir teoridir.

Segilen bir model igin, Bayesci istatistiksel analiz énce elde mevcut bilgilerin ve
varsayimlarin durumunu tespit etmekle baslar. Bu énsel bilgiler daha sonra goézleme dayanan
verilerden elde edilen ve olabilirlik fonksiyonu yoluyla olasiliksal olarak niceliksel hale getirilen
bilgilerle birlegtirilir. Onsel bilgiler ile olabilirligin birlestirilmesi Bayes yaklasimini olusturur.
istatistiksel bir ifadeyle, sonsal (posterior) olaslilik fonksiyonu, énsel (prior) ve olabilirligin
garpimlari ile orantilidir. Yani,
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seklinde ifade edilebilir. Kredibilite teorisi, son dénem verileri ile gegmis veriler arasinda dengeli
bir paylastirma yapmak amaciyla kullaniimaktadir. istatistiksel olarak, gegmis verileri son dénem
verileriyle giincelleyerek bu paylastirma isini amaca uygun sekilde gergeklestirebilecek en iyi
yéntem Bayesci yaklasimdir. Bu ylizden, bir ¢ok kredibilite modeli Bayesci yontem kullanilarak
tiretilmektedir. Béylece kredibilite teorisinin amacina uygun modeller olusturmak mumkin
olmaktadir. Sigorta uygulamalarinda kredibilite'nin Bayesci modellemesi olan, klasik kredibilite
. (the Greatest Accuracy Credibility) modellerinden, Buhlmann modeli Bayesci yénteme dayali
olarak olusturulmaktadir [3]. Bihimann modeli, kayip hata kare fonksiyonunun en kigiklenmesi
anlaminda Bayesci primin (veya en klglk kareler kredibilite primi) en iyi dogrusal yaklagimidir.
Bu noktadan hareketle, 6ncelikle Bayesci yaklagim Uzerinde durulacak ve daha sonra
Bithimann modelinin, Bayesci yaklagimla olan iligkisi kuramsal olarak verilmeye c¢alisilacaktir.
Son olarak, kuramsal olarak gésterilen bu iligki iki 6rnekle desteklenecektir.

2. Bayesci Yéntem

Aktiierya literatiiriinde, Bayesci yaklagim ile kredibilite teorisi arasinda bir baglanti
kurulmustur [3]. Schnieper (1995) kredibilite fakt6ériniin tahmini igin Bayesci bir yaklagim
sunmustur [4]. Ayrica, aktlerya biliminde 6nerilen gesitli yaklagik ¢6ziim yontemlerine Bayesci
analiz getirilmis ve Bayesci hesaplama teknikleri konusunda son geli$meler ele alinmistir [5].

Bayesci olasllik teorisinde sonsal olasilik bir olayin veya énermenin deneysel (ampirik)
veriler de dikkate alinarak bulunan sartli olasiligidir. Onsel olasilik ile kargilagtirildiginda, énsel
olasilik deneysel bilgi olmaksizin hesaplanan ya da 6nceden var olan bilgi ve verileri kullanarak
bulunan olasiliktir. Sonsal olasilik, Bayes yaklasimi kullanilarak énsel olasiliktan ve olabilirlikten
hesap edilebilir. Gegmisten gelecege olan bu siireg Bayesci égrenme olarak isimlendirilir. Bu
ifade su prensibi vurgular, gtincele iligkin bilgi, 6nsel ile mevcut verilerin bir birlesimidir.

Bu genel bilgiden sonra, kredibilite igin Bayesci yaklasima kisaca bir giris yapilabilir.
Varsayalim ki yigin iginde risk karakteristiklerinin dagiimi z(8) ile temsil edilsin. Ayrica, risk

parametresi @ olan herhangi bir sigortalinin deneyimi, & degeri verilmigsken, hasarlarin veya
kayiplarin kogullu dagiimi f,,, (y/6) olsun. Herhangi bir sigortali igin Y=y gbzlemi
yapilmigken, Y,,, dénemi igin bir fiyatlandirma yapilacak olsun. Sigortali igin risk parametresi @

olmak Uizere, sigortalinin farkli riske maruz kalma dénemlerine karsilik gelen deneyimleri de
birbirinden bagimsiz olsun. Istatistiksel ifadeyle, @ kosulu altinda hasarlar veya kayiplar, yani
Y, Y, Y,, Y., ler birbirlerinden bagimsiz olsunlar.

n+1
Y," nin kosullu olasilik fonksiyonu,

fY,/O(yf/H)! t=1:21"'anun+1 (21)

seklinde ifade edilir. Buradaki amag, ayni sigortalinin 6. degerinden degisiklik gdstermedigi
varsayimi altinda n+7'nci dénemde gegmis hasar bilgisinden vyararlanarak Y, 'in
kestirilebilmesi i¢in Y, 'in, ®=86 “verilmisken kosullu dagiiminin elde edilmesidir. Sayet 6
biliniyor olsaydi, f, ,(¥,./8) kullanilabilirdi. S6z konusu sigortali igin 6 bilinmiyor olmasina
karsin y degeri bilinmektedir. Bu durumda kosulun 6'ya degil, y'ye bagh olarak ele alinmasi
uygun olacaktir. Sonug olarak, Y =y verilmisken Y., in kosullu dagiliminin bulunmasi uygun

n+1

olur. Bu dagilima kestirici dagiim (predictive distribution) adi verilir. Kestirici dagihm, sonsal
dagilim Gzerinden y,,¥,, -y, kosulu altinda y,,,'e iliskin yogunluk fonksiyonunun beklenen

degeri olarak tanimlanabilir. Kosullu bagimsiziik verilmisken Y,,Y,,-,Y,,© 'nin ortak dagilimi,

fon(¥.8)=f 0V i8)n(8)

= F{yiVae s 16)7(6) = [Hf .fm 'I!fr*'@:‘]”('g)

(2.2)

olarak elde edilir. Y'nin marjinal dagilimi,
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n

)=[fro(1,6)d6 = j[

olur. Budurumda VY,,Y,,---,Y,,Y,,, in ortak dagihmi,

n! " n+l

[t (51/6)] (o)t 23

n+1

fY,,Yz,.“'Yn,Ym‘ (yhyza” '1ynlyn+1) = _‘.I:H[f}’,le (}/{ /9)]}/!(0)(16 (24)
t=1

dir. Dolayisiyla Y =y (yani ¥ = (¥, Yar Y )') verilmisken Y, ., " in kosullu yogunlugu,

f(yvyzv”'lyn:}/nn) _ J.[H:T[fY'IG) (Y(/g)]J ( )d9

f Yol V)= = (2.5)
Y,MIY( 1 ) fy(y) fy (y)
seklinde elde edilir. Y verilmisken ®" in sonsal yogunlugu (Es (2.2) ve (2.3)" den),
o (1:0) [Tl fie (/)] ]7(60)
Toy (01Y)= ,f = (2.6)
v (¥) f, ()
olur. Buradan,
[H[fn/e(}’t/g)ﬂﬁ(g) :”e/)'(a/y)fr()’) (2.7)
t=1
biciminde yazilabilir. Es (2.5),
f, 1)z, (8/y)f, aé-
me‘ly(yn+1 /y) - J. Yot /© (-yn+1 ) GIY( y) Y(y) (28)

fY(Y)
_[fy 1o (Vo160 ) %oy (6/y)d6

sekline doniisiir. Bu bilgilerin 1s1§1 altinda, herhangi bir sigortali i¢in, gézlemlenen Y =y verisi

temel alinarak Y . kestirimek istenmektedir. Sayet @ degeri biliniyor olsaydi bir segenek

n+l

hipotetik ortalama,

'un+1( ) E[ n+1/® 9] jyn+1Y le(yn+1/ )dyn+1 (29)

olabilir. Ayrica hipotetik ortalamanin beklenen degeri,

ﬂ:E(Ynn):E[E Yo/ ©=0) ]=E|:/un+1(€):| (2.10)

seklinde yazilabilir. Dolayisiyla ortak prim, hipotetik ortalamanin @ (zerindeki ortalamasidir.
Eger sigortali hakkinda higbir bilgi yok ise, bu prim kullanilabilir. Ancak 6 degeri bilinmedigi igin
en iyi secenek gdzlenen verileri kullanmaktir. Dolayisiyla Bayesci prim (kestirici dagilimin
ortalamasi ),

(Yn+1/Y:y)=J-yn-x-ifY,,,‘/V(ynn/y)dynH (211)

veya
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E(Yyu!Y = ¥) = [ty (6)70,, (61 y)dO (2.12)

seklinde elde edilebilir. (Kesikli durumlarda Bayesci prim,
E(Y,u! Y =Y)=  tni(6)- 76, (6/ y) seklinde hesaplanir).

Sonug olarak, Bayesci prim; kestirici dagilimin beklenen degeri veya sonsal dagilim
7o,y (61y) Uzerinden hipotetik ortalamanin beklenen degeri olarak tanimlanabilir [3].

2.1. Biihimann Kredibilite Modeli

Bihlmann kredibilite modeli, kayip hata kare fonksiyonunun en kuglklenmesi
anlaminda Bayesci primin en iyi dogrusal yaklasimidir. Her sigortall igin (® kosulu altinda)

gecmis kayiplar (Y = (Y1,Y2,---,Yn)" ler) ayni ortalamaya ve ayni varyansa sahiptirler. Ayrica ®
kosulu altinda bagimsiz ve ayni dagiliml (b. ve a.d) rassal degiskenlerdir. Boylece,

1(0)=E(Y,/0=0) (2.13)
ve
v(8)=Var(Y,/©=0) (2.14)

seklinde tanimlanir. Burada #(6) hipotetik ortalama ve v(6)’ da sire¢ varyansi olarak
adlandirilir.

u=E[u(0)] @18)
v=E[v(6)] (2.16)
ve

a=Var[u(6)] (2.17)

olsun. Burada, p ifadesi; hipotetik ortalamalarin beklenen degeri, v ; stireg varyansinin beklenen
degeri ve a; hipotetik ortalamalarin varyansidir. Bu genel tanimlamalardan sonra kosullu
kovaryanslar igin gerekli olan iki teorem verilecektir.

Teorem 1 (Kosullu kovaryanslarda, kovaryanslarin ifade edilmesi) :

X, Yve ® ortak bir dagilima sahip rassal degiskenler olsun. Bu durumda,

E[Y]=E[E[Y/@]] (2.18)
Kov[X,Y]= E[ Kov[X,Y/0]]+Kov[ E[X/®],E[Y/®]] (2.19)

esitlikleri yazilabilir [6].
Teorem 2 (Kosullu bagimsiz risklerin kovaryanslari) :

® =0 kosulu altinda Y,,Y,,---,Y, rassal degiskenleri bagimsiz ve her biri ayni kosullu beklenen
deger u(6) ve varyans ¢°(8)’ ya sahip olduklari varsayimi altinda,

Kov[Y,Y,|=a+d,s% s,t=12,---,n (2.20)
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Kov[u(®),Y,]=a (2.21)

esitlikleri elde edilir (Burada ¢ Kroneker sembol: s=t ise J, =1, diger durumda &, =0
degerini gosterir) [6].

Bu bilgilerin 1s1g1 altinda, Y,' nin ortalamasi, varyansi ve kovaryansi,

vy =E[E(v/0=8]=E[n(g]-x (2.22)
Var(v) =E[Var(¥./@=8)]+Vvar[E(V,/®=4]

—u+a (2.23)
Kov(Y, Y.)=E(Y.Y.)- E(Y,)E(Y.) st §t=12--n

= var 4(6)]

s (2.24)

bigiminde elde edilir. Bu temel bilgilerden sonra, Biihimann yaklasimina bakilabilir. Temel
problemi hatirlayalim: ,,,(6) hipotetik ortalamasi, bir sonraki dénemde, ortalama hasarlarin
tahmin edilmesi amaciyla kullaniimak isteniyorsa, Y=(y,,y2,-~~,y,,)' g6zlemleri yapilmis
oldugundan énerilecek bir yéntem, gegmis verilerin dogrusal fonksiyonu ile 4,,,(6) degerinin

elde edilmesidir. Dolayisiyla, bu islemi yapabilmek igin ¢, + Za,Y, formundaki dogrusal tahmin
t=1

ediciler kullanilir ve ¢, ler kayip hata kareleri (squared error loss) en kiigliklenecek sekilde
secilir. Bu bilgilerden yararlanarak,

2= E{[um ( >, )” {[# ~a ZaYH (2.25)

Q degeri olusturulur. Burada &,;4,,---,@,  ler Es (2.25)’i en kiiglikleyen «,«,,---,c, degerlerini
gb6stermek Uzere,

G +y.aY, (2.26)
t=1

esitligi kredibilite prim degeri olarak ifade edilebilir. Es (2.25)'den, Q ifadesini en
kiglkleyecek a,,4,,--,&, degerlerini bulmak igin «,,,--,«,’ lere gore tirev alinip ve gerekli
islemler yap|ld|g|nda,

n

E[ﬂw (0)]=a + Zd,E(Y,) (2.27)

sonucu elde edilir. Diger taraftan, E(Y,, E[E Y. ./©=8) ]:E[um(e)] ve 0Q/da, =0
bilgilerinin 1s1g1 altinda Es (2.27),
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M-

E(Yn+1)=&0 + th(YI) (228)

seklini alir. Ayni sekilde s=1,2,---,n igin e, ye gore kismi tiirev alinip ve gerekli islemler
yapildiginda,

El 1 (0)Y.]= GE(Y,)+ Y. 2,E(V.Y,) (2.29)

sonucu elde edilir. Bu esitligin sol tarafi x,,,(6) = E[Y,,,/©= 6] oldugundan,

n+1

(@] = EE[Vern(0)/@ = 6],

(2.30)
= E(K.ﬂysj
seklinde ifade edilebilir. Boylece dQ/de, = 0’dan hareketle,
E(Y,Ys) = GE(Y.)+ L aE(Y.Y)) (2.31)

t

elde edilir. Es (2.28), E(Y,) ile carpildiginda ve elde edilen bu ifade, Es (2.31)'den

s

cikarildiginda,

E(Y,Y,) - E(Y)E(Y,) = Y &E(Y.Y,) - Y &E(Y,) E(Y,)

n+l's

Kov(Y, V)= S G Kov(Y,Y,),  st=124n (2.32)

Kov(Y.,Y.

s? " n+t

)=ic‘x,Kov(Ys,Y,)+&SVar(Ys) s,t=12--,n (2.33)

biciminde de yazabilir. Es (2.28)'den,

=8y + 1) &, (2.34)
t=1
Veya
&
chff =1-dy ;'f‘.‘* )
=1 (2.35)

olur. Es (2.33)'de bulunan degerler yerine yazildiginda ve gerekli islemler yapildiginda,
a=) &Ga+a,, st=12-,n (2.36)

elde edilir. Es (2.36)'dan,
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v y75)

1-3" &, 7 .
g a( %::1“ ) _ a(a,/u) ad, (2.37)

sonucuna ulasilir. Buradan,

B, = (2.38)
7

5.4, =

n n
s=1 t=1

olur. Es (2.38), Es (2.35)'de kullanildiginda ve gerekli islemler yapildiginda &,

a, =42 (2.39)
na+uv

biciminde elde edilir. Béylece,

)
4 _a%, _ \na+v)___aw _ a (2.40)
) MV (na+v)uv na+v

olur. Bu durumda elde edilen &, ve &,’ ler Es (2,38)'de yerine yazildiginda ve gerekli islemler
yapildiginda,

AR Y AR, o L (2.41)
t=1

¥ 'dir.  Bthlmann

na -
sonucuna ulasilir. Burada, Z= , Y=Z:’_1Y,/n ve 1-Z=
na+v ¢ na+v

kredibilite primi, (1-Z)x+ZY bigiminde hesaplanir. Buradan,

z=-1" (2.44)

seklinde de yazilabilir. Son ifadedeki v/a yerine k yazildiginda, Es (2.23)'den,

_v_ E[v(9)] E[Var(Y/@=6)] svep (2.43)

“a Var[u(6)] Var[E(Y;/@=6)] HOV

(SVBD=siire¢ varyansinin beklenen degeri ve HOV=hipotetik ortalamalarin varyansi)
seklinde ifade edilebilir. Bu durumda kredibilite faktord,

z-_"n (2.44)
n+k

olur. Sonug olarak, Bithimann kredibilite modeli,

n
n+k

E(Y, , 0<Z <1

n+1

)=ZY+(1-2)u, Z
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biciminde 6zetlenebilir [7]. Bayesci prim ve Binlmann prim degerlerini elde etmek igin gerekli
islem asamalarini gostermek amaciyla basit bir 6rnek secilmistir. Bayesci yontem basligi altinda
sunulan teori tamamen geneldir. Ancak, verilen 6rnek tamamen dagilimin tirine baghdir.
Temel olarak, surekli veya kesikli dagilimlarin mimkin olan her bir kombinasyonu ya kayiplarin
(© verilmisken) ya da onselin dagilimi igin kullanilabilir. Bu kuramsal sonuglari bir érnek
Gizerinde gérmek mimkiindir. Oncelikle drnegi bayesci yaklasim igin, daha sonra Biihimann
modeli igin uygulayip kuramsal sonuglari ve islem asamalarini gérmek mimkandur.

3. Ornek

Suruculeri kétl, orta, iyi ve ¢ok iyi olmak Uzere 4 grupta toplayalim. Kolaylik olmasi
acisindan koétd sinifindaki suriictleri A, orta sinifindaki sirGctleri B, iyi sinifindaki slriculeri C
ve ¢ok iyi sinifindaki strlcdleri ise D ile gdsterelim. Her sinif iginde, yillik hasar sayisinin A sinifi
icin beklenen degeri 0.4, B sinifi icin 0.3, C sinifi igin 0.2 ve D sinifi igin 0.1 olan bir poisson

rassal degiskeni seklinde dagildigi varsayillmistir. Ayrica, ® asagidaki gibi belirlenen basit bir
onsel dagilima sahiptir,

0.10, ®=6,=0.4 ise
0.40, ®=6¢,=0.3 ise
0.30, ®=6,=0.2 ise
0.20, ®=6,=0.1 ise

7o (‘9) =

Bir sriict rassal olarak segiliyor ve 2003 yilinda 1, 2004 yilinda 0, 2005 yilinda ise 2
hasara sahip oldugu géruliiyor. Bu durumda bu siriciiniin 2006 yili igin beklenen hasar sayisi
nedir? ’

3.1. Bayesci Yaklasim i¢in Céziim:

Hicbir gegmis veri bilgisinin olmamasi halinde, 2006 yilindaki hasar sayisina iliskin en iyi
tahmin basit sekliyle hipotetik ortalamanin beklenen degeri ya da 6nsel ortalama olacaktir. Yani,

E[E(Y,/0)]=E[u(6)]=(0.4)(0.10)+(0.3)(0.40) +(0.2)(0.30) +(0.1)(0.20) = 0.240

olur. Ancak, 2003 yilinda hasar sayisinin 1, 2004’de 0, 2005'de de 2 olduguna dair ilave bilgi
tahmini degistirmelidir (gercekte, yilda ortalama 1 hasar sayisi dnsel tahminden ¢ok daha
yuksektir). Varsayalim ki Y,/®" in dadilimi poisson olsun, (Y¥,/@ ~Foisson) o zaman

e‘”g}ﬁ e“f’e}/z e“’g)’a

X X
Yi Y2 Ys
2004’'deki hasarlarin sayisi y, ile ve 2005’deki hasarlarin sayisi ise y, ile gosterilirse o zaman
ortak olasiliklar; A sinifi igin, f(1,0,2,0.4) =0.0007711; B sinifi igin, f(1,0,2,0.3) = 0.0002195 ; C
sinift igin, f(1,0,2,0.2) =0.0006586 ; D sinifi igin, f(1,0,2,0.1)=0.0000741 seklinde elde edilir.
Daha sonra, Y'in marjinal dagiimi £, (y)=> f(y.6)1 Y =(10,2) durumu icin bulmak
gerekmektedir. Buradan,

(Y YarVarf) = X 7, (6) olur. Burada, 2003'deki hasarlarin sayisi y, ile,

f,(1,0,2) = (1,0,2,6,)+f(1,0,2,6,) + (1,0,2,6,) + f(1,0,2,6,) = 0,0017233

f(Y,o -
degeri elde edilir. Sonsal olasilik fonksiyonu, 7,,, = ]E(Y)) asagidaki gibi hesaplanir:
Pr(6=0.4/Y)=20007711 _ 4 447455
0.0017233
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Pr(6=03/y)=20002190 _ 4 157575
0.0017233

Pr(9=0.2/y)=20008586 _ sa0174
0.0017233

Pr(6=0.1/Y)= 22000741 _ 4 45909
0.0017233

Sonug olarak, kestirici dagilimin beklenen degeri,

E[Yaoos /¥ =(1,0,2)]= > E(Y/6)x[0/y =(1,0,2)]
=(0.4)(0,447455) +(0.3)(0.127372) +(0.2)(0.382174) +(0.1)(0.042999)
=0.298
Boylece, 2003'de 1 hasar, 2004’'de 0 hasar ve 2005'de 2 hasar bilgisine dayandirilan

2006'daki hasarlarin sayisi igin tahmin degeri 0.298 dir. 0.298 degeri, 2003-2004-2005 bilgisinin
mevcut olmamasi halinde yapilacak olan 0.240 tahmininden daha yiiksektir.

3.2. Bithimann Modeli i¢in Céziim:
Ayni 6rnek Bihlmann modeli igin ¢6zlimlenebilir. Bithimann kredibilite primi,
E(Ya0s) = (1= Z) .+ ZY seklinde olusturulmustur. 2003'de 1 hasar, 2004’ de 0 hasar ve 2005’

de ise 2 hasar oldugu bilinmektedir. Bu bilgiler 1siginda, Y =1 olarak hesaplanir. Ayni
zamanda,

0.4, ©=6, ise

0.3, @=4, ise

0.2, ©=6, ise

0.1, ©=4, ise
=(0.4)(0.10)+(0.3)(0.40) +(0.2)(0.30) +(0.1)(0.20)
=0.240

p=E[E(Y,/0)]=E

bilgisi de vardir. Béylece, geriye sadece Z'yi hesaplamak kalir. Buradan hareketle, 3 tane
hasara maruz kalma yil (2003, 2004 ve 2005) oldugundan n=3 olur. Bu deger Z'de yerine

biciminde ifade edilir. Diger gerekli islemler, v ve a’ nin

yazildiginda, Z=

3+—
a

hesaplanmasidir.

0.4, ©=6, ise
0.3, ©=6; ise
0.2, ©=6, ise
0.1, @=4, ise

v=E[Var(y,/0)]=E

Poisson dagiiminda, dagilimin parametreleri olan ortalama ve varyans esittir. Bu
ylizden de v=0.240 olacaktir. Ayni zamanda,

0.4, ©=6, ise
0.3, ©=4, ise
0.2, @=0, ise’
0.1, ©=4, ise

a=Var[ E(Y,/0)]=Var veya
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a=[(04)" (0.10)+(0.3) (0.40) + (0.2 (0.30) +(0.1)" (0.20) | -[0.240]°
-0.0084
3

0.240
3+
0.0084

olarak hesaplanir. Boylece, kredibilite faktéri Z= =0.095023 bigiminde olusur.

Sonug olarak,
E(Yaos ! = (1,0,2)) = (0.095023)(1) + (1-0.095023)(0.240) = 0.312

degeri elde edilir ve bu deger, Bayesci prim degeri 0.298'den biraz daha buyuktir. Géruldagu
gibi, Bayesci yaklagim ve Bihimann modeliyle bulunan degerler birbirine ¢ok yakin degerlerdir.
Bu da s6ylenenleri ve yapilan iglemleri dogrular yéndedir.

4. Sonug

Kuramsal yapidan da gérildigi gibi, Biihimann modelinde Bayesci yontemle bulunan
prim degerine en yakin degeri verecek dogrusal prim degeri bulunmaktadir. Bu nedenle, prim
degerini belirlerken kullanilan Bihimann kredibilite modeli, kredibilite’nin Bayesci modellemesi
olarak adlandirlabilir. Ancak Biihlmann modelinde, Bayes yéntemine gére hesaplama kolaylg
vardir. Glinkii Bayesci prim belirlenirken her dagilimin tiriine gore bir kestirici dagilim bulmak
gerekirken, Bihlmann modelinde, prim degeri dagilimdan bagimsiz olarak belirlenmektedir.
Sonugta Bayesci prim degeri ile Biihimann prim degerinin birbirine gok yakin olarak elde
edilmesi beklenir.

Bu kuramsal sonuglar verilen 6rnek lzerinde de agikga gdrilmektedir. Poisson
orneginde hesaplanan Bayesci prim 0.298 iken Buhimann modelinde hesaplanan deger 0.312
olarak elde edilmistir. 0.312 degeri, 0.298 degerinden biraz daha biyik olmasina ragmen bu iki
deger birbirine son derece yakin sonuglardir. Béylece bu kuramsal sonug verilen orneklerle de
desteklenmisgtir.

Sonug olarak, Kredibilite teorisinin amaci, son déneme ait veriler ile gegmis veriler
arasinda dengeli bir paylastirma yapmaktir. istatistiksel olarak, gegmis verileri son dénem
verileriyle giincelleyerek bu paylastirma igini amaca uygun sekilde gergeklestirebilecek en iyi
yontem Bayesci yaklagimdir. Buradan hareketle, kredibilite teorisinin amacina uygun olarak
Biithimann kredibilite modelinin Bayesci yaklasim mantigi ile nasil olusturuldugu kuramsal olarak
ortaya gikariimaya galigilmistir.
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