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iki Farkli Yer Sincabi Tiiriiniin Perifer Kan
Lenfositlerinde Alfa-Naftil Asetat Esteraz (ANAE) ve
Asit Fosfataz (ACP) Aktivitelerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada iki farkli yer sincabi tiiriiniin perifer kan lenfosit oranlar ile alfa-naftil
asetat esteraz (ANAE) ve asit fosfataz (ACP) pozitif lenfosit oranlarinin 1sik mikroskobik
diizeyde belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla alti ergin Spermophilus taurensis
(Hadim, Konya) ve dort ergin Spermophilus xanthoprymnus (Selguklu, Konya)
omeginden usuliine uygun olarak kan alinmis ve her érmekten alti adet froti hazirlanarak
havada kurutulmustur. Frotilerden ikisi lenfosit oraninin tespit edilmesi igin rutin May-
Grinwald Giemsa yontemiyle boyanmistir. Diger frotiler fosfat tamponlu glutaraldehit-
aseton sollisyonunda tespit edilmistir. Bu frotilerden ikisine ANAE demonstrasyonu, diger
ikisine ise ACP demonstrasyonu uygulanmistir. ANAE demonstrasyonu sonucunda her
iki turde lenfositlerin cogunlugu pozitif sonug vermistir. ANAE pozitif lenfositlerde iki tip
graniiler pozitivite tespit edilmistir. Bu lenfositlerin cogunda sayilar 1-5 arasinda degisen
kirmizi-kahverengi iri graniller (nokta tarzinda pozitivite) gézlenirken, daha az orandaki
lenfositlerde ise yaygin ¢ok sayida kigik graniiller (ince granuler pozitivite) gdzlenmistir.
ACP demonstrasyonu sonucunda da her iki tiirde lenfositlerin gogunlugu pozitif sonug
vermistir. ACP pozitif lenfositler sayilar 1-3 arasinda degisen pembe-kirmizi kigiik
graniler tarzda pozitivite géstermistir. Bunun yani sira her ki enzim demonstrasyonunda
monositler genellikle sitoplazmalarinda glglli ve yaygin tarzda pozitivite gdsterirken,
notrofillerin ise zayif bir reaksiyon verdigi dikkat cekmistir. S. faurensis ve S.
xanthoprymnus’un lenfosit, ANAE ve ACP pozitif lenfosit oranlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunamamistir (p>0.05). Ayrica her bir tirin ANAE ve ACP pozitif
lenfosit oranlari arasinda da istatistiksel olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir
(p>0.05).

Anahtar Kelimeler: Spermophilus taurensis, Spermophilus xanthoprymnus, yer sincabl,
lenfosit, alfa-naftil asetat esteraz, asit fosfataz.

Determination of the Alpha-Naphthyl Acetate Esterase (ANAE)
and Acid Phosphates (ACP) Activity in the Peripheral Blood
Lymphocytes in Two Different Species of the Ground Squirrel

Abstract: This study was carried out to determine peripheral blood lymphocyte (PBL),
alpha-naphthyl acetate esterase (ANAE) and acid phosphatase (ACP) positive PBL
percentages in two different species of the ground squirrel. For this purpose, smears
were prepared and air dried from blood of six adult Spermophilus taurensis specimens
(Hadim, Konya) and four adult Spermophilus xanthoprymnus specimens (Selguklu,
Konya). Two smears were stained with May Griinwald-Giemsa for the determination of
PBL percentages. Four smears were fixed in glutaraldehyde-acetone solutions. Two of
the smears were used for ANAE demonstration. The remaining two smears were used
for ACP demonstration. ANAE positive PBLs showed two distinct granular positivity.
While most of the ANAE positive cells had 1-5 large reddish-brown granules (dot-like
granular positivity), the other positive cells had large quantity of diffusely arranged small
granules (fine granular positivity). ACP positive PBLs had 1-3 pinkish-red small granules.
Besides, monocytes generally gave a diffuse and strong reaction while neutrophils
displayed a weak positive reaction in their cytoplasm for ANAE and ACP. The
differences between PBL, ANAE and ACP positive PBL percentages of S. taurensis and
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S. xanthoprymnus were not statistically significant (p>0.05). The differences between
ANAE and ACP positive PBL percentages of each species were also not statistically
significant (p>0.05).

Key words: Spermophilus taurensis, Spermophilus xanthoprymnus, ground squirrel,
lymphocyte, alpha-naphthyl acetate esterase, acid phosphatase.

Girig

Klasik kan boyalari ile ayirt edilemeyen bazi kan hicrelerinin olgunlasmamis formlari ile
olgun formlarinin ayriminda, basit ve pratik yontemler olan enzim histokimyasal yontemler tercih
edilir. Alfa naftil asetat esteraz (ANAE) lizozomal bir enzimdir ve pratikte pek ¢gok hayvanin gerek
doku ve gerekse perifer kan frotilerinde T-lenfosit, B-lenfosit ve monositlerin birbirlerinden ayirt
ediimelerinde kullaniimaktadir [1-10]. ANAE, T-lenfosit olgunlagsmasinin ileri asamalarinda
kazanilan bir enzimdir [11]. Yapilan bir ¢galismada, sigir fétuslerinin perifer kanlarinda ANAE
pozitif lenfositlere gebeligin 60. gininde rastlanmis, gebeligin ilerlemesi ile birlikte pozitif lenfosit
oranlarinin da arttidi tespit edilmistir [12]. ANAE enziminin diger esteraz grubu enzimler gibi
aktive olan T-lenfositlerin sitotoksik fonksiyonlari ile makrofajlarin fagosite ettikleri materyalleri
parcalamalarinda etkinlik gosterdigi distnilmektedir [1]. ANAE enzimi 6zellikle basta insan
olmak Uzere [13,14], sigir [15,16], tavuk [17], kdpek [18] ve farede [1] T-lenfositlerin ayiriminda
yararlanilan bir enzimdir. Asit hidrolazlar grubundan olan asit fosfataz (ACP) enzimi ise,
miyelositler, polimorfnikleer |6kositler, lenfositler, plazma hlcreleri, megakaryositler, kan
pulcuklari ve mononukleer fagositik sistem htcrelerinde bulunan lizozomal bir enzimdir [19].
Ozellikle makrofajlarin gok giiglii ACP aktivitesi gésterdigi bilinmektedir [13]. ACP enzimi de
Ozellikle insanda T-lenfositlerin ayirminda yararlanilan bir enzimdir [11,20]. Pek cok evcil
hayvanin yani sira fil [21], ayi [22], yarasa [23], kor fare [24] ve kirpi [25] gibi baz1 egzotik memeli
tarlerin perifer kan hicrelerinde ve 6zellikle lenfositlerinde ANAE ve ACP pozitivite tipleri ve
bunlarin oranlar belirlenmistir.

Yer sincaplari Rodentia (kemirgenler) ordosunun Sciuridae familyasindaki Spermophilus
cinsinde yer alan karasal memeli hayvanlardir. Kiglk kulaklari ve kisa kuyruklariyla dikkat
cekerler. Spermophilus cinsi Turkiye’de Ug¢ turle temsil edilmektedir. Bunlardan Spermophilus
citellus Trakya’'da, Spermophilus xanthoprymnus ve Spermophilus taurensis ise Anadolu’da
yayilis gbstermektedirler [26,27].

Anadolu’daki yer sincaplariyla ilgili yapiimis cesitli sitogenetik [26,27] calismalar
bulunmakla birlikte, S. xanthoprymnus’un bazi hematolojik ve kan biyokimyasal degerleri Gzerine
yapilan bir ¢alisma [28] hari¢ yer sincaplarinin dokulari tzerinde yapilmis histolojik ve enzim
histokimyasal bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu galismada Konya bdlgesinden elde edilen iki
yer sincabi tirundn (S. faurensis ve S. xanthoprymnus) perifer kan lenfosit oranlari ile ANAE
pozitif (ANAE(+)) ve ACP pozitif (ACP(+)) lenfosit oranlarinin 1sik mikroskobik dizeyde
belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin materyalini ekolojik bir calisma esnasinda 2008 ve 2009 yillarinin Mayis-
Temmuz aylarinda yakalanan saglhkh alti adet Spermophilus taurensis’den (1 &, 5 99, Hadim,
Konya) (Sekil 1) ve dort adet Spermophilus xanthoprymnus'dan (1 &, 3 29, Selguklu, Konya)
elde edilen kan drnekleri olugturmustur. Arazide usultiine uygun bir sekilde hayvanlarin femoral
veninden heparinli tiiplere alinan 0.5 ml kan (10 U heparin mI”" kan) soguk zincirle kisa siire
icinde laboratuara ulastirnimis ve her bir kan drneginden alti adet froti hazirlanarak havada
kurutulmustur. Bu frotilerden ikisi rutin May-Grunwald Giemsa boyama yontemiyle [29]
boyanarak, etanol serisinde dehidrasyon ve ksilolde seffaflastirma basamaklarindan sonra
entellan (Merck KgaA, Frankfurter Str. 250, 64293 Darmstadt, Germany) ile kapatiimigtir. Bu
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preparatlarda lenfosit oranlari (%) 1sik mikroskobunda immersiyon objektif yardimiyla her birey
icin 200 akyuvar degerlendirilerek belirlenmistir.

Sekil 1. Arazide kan 6megi alinan ve serbest birakilan bir Spermophilus taurensis.

Diger dort froti enzim demonstrasyonu igin -10°C’deki fosfat tamponlu glutaraldehit-aseton
tespit soliisyonunda (pH=4.8) 3 dakika tespit edimis ve distile su ile ¢ kez yikanarak oda
sicakliginda kurutulmustur. Bu frotilerden ikisine ANAE demonstrasyonu diger ikisine ACP
demonstrasyonu uygulanmisgtir.

ANAE demonstrasyonu;

pH’s1 5.0 olan tamponlu fosfat sollisyonunun 80 ml'sine 0.8 ml aseton igerisinde eritilen 20
mg substrat (alpha-naphthyl acetate N-8505, Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Eschenstrasse 5,
82024 Taufkirchen, Germany) yavas yavas damlatiimistir. Ardindan 2.4 ml %4’lik sodyum nitrit
(1.06544, Merck) soliisyonu ile 2.4 ml pararozanilin (P-3750, Sigma-Aldrich) (1 g pararozanilin,
20 ml distile su, 5 ml konsantre HCI) sollisyonunun karistirilarak 2 dakika sireyle bekletimesiyle
elde edilen 4.8 ml hekzazotize edilmis pararozanilin karisimi, substrat iceren tamponlu fosfat
soliisyonuna eklenmistir. Haziranan solisyonun pH’si, 1 N NaOH solisyonu ile 5.8e
ayarlandiktan sonra suiziilmustir. Bu inkiibasyon sollisyonu igerisinde frotiler 37°C’de en az 2
saat suUreyle kontrolli bir sekilde bekletiimis, kirmizi-kahverengi granillerin sekillenmesinin
ardindan inkiibasyon islemi sona erdirilmistir.

ACP demonstrasyonu;

Tampon sollsyonu olarak pH’si 5 olan tamponlu Michael''n Veronal-asetat sollisyonu,
substrat sollisyonu olarak 1 ml N,N-dimetilformamide igerisinde ¢ozdirilmis 10 mg naphthol
AS-BI phosphate (N-2125, Sigma) kullaniimigtir. Tampon sollisyonunun 5 ml’sine ilave edilen 1
ml substrat sollisyonu, 13 ml distile su ile karnstirildiktan sonra 1.6 ml hekzazotize edilmis (0.8 ml
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pararozanilin, 0.8 ml %4’lik sodyum nitrit) pararozanilin soliisyonu eklenmistir. Karisimin son
pH’s1 1 N NaOH sollisyonu ile 5.0’e ayarlandiktan sonra stzilmustir. Hazirlanan bu inkiibasyon
solusyonu igerisinde kan frotileri 37°C’de kontrolli bir sekilde pembe-kirmizi granuller
sekilleninceye kadar en az 2 saat sireyle inkibe edilmistir.

inkiibasyon sonunda liger defa distile suyla yikanan preparatlara 20 dakika siireyle 0.1 M
asetat tamponunda (pH=4.2) hazirlanan %1’lik methyl-green (C.I.N. 2585, Merck) c¢ekirdek
boyasi uygulanmis, preparatlar etanol serisinde dehidrasyon ve ksilolde seffaflastirma
basamaklarindan sonra entellan (Merck) ile kapatiimistir.

Enzim demonstrasyonlarinin degerlendiriimesi;

ANAE demonstrasyonunda lenfosit morfolojisine sahip 1-5 arasinda dedisen sayida
kirmizi-kahverengi granile sahip olan hucreler ANAE(+)1 lenfositler, farkli tipte reaksiyon
g0sterenler ANAE(+)2 lenfositler ve reaksiyon vemmeyenler ANAE(-) lenfositler olarak kabul
edilmistir. ACP demonstrasyonunda ise 1-3 arasindaki sayida pembe-kirmizi granile sahip
hicreler ACP(+) lenfositler ve reaksiyon vermeyenler ACP(-) lenfositler olarak kabul edilmistir.
Isik mikroskobik incelemelerde immersiyon objektifiyle her birey icin 200 adet lenfosit
degerlendirilerek ANAE(+)', ANAE(+)2, ANAE(-), ACP(+) ve ACP(-) lenfosit oranlari (%)
belirlenmistir. Enzim demonstrasyonlari ve degerlendirmeler Ozparlak ve ark. [25] ile Sur ve ark.
[30Tna gore gergeklestiriimigtir.

[statistiksel analiz;

S. taurensis ve S. xanthoprymnus'un lenfosit oranlari ve enzim pozitivite oranlari
arasindaki farklar ile her bir tirin enzim pozitivite oranlar arasindaki farklar nonparametrik
Mann-Whitney U testiyle Kkarsilastirimistir. Verilere istatistiksel analizler SPSS paket
programinda (SPSS 9.0.0, SPSS Inc., Chicago 60606, USA) uygulanmistir.

Sonuglar

S. taurensis ve S. xanthoprymnus’un perifer kan oOrneklerinden hazirlanmis ve May-
Grunwald Giemsa ile boyanmis preparatlardaki lenfositlerden biri Sekil 2.a’da gortlmektedir. Bu
iki tire ait ortalama lenfosit oranlari ise Tablo 1’de verilmis ve iki tlr arasinda lenfosit orani
bakimindan istatistiksel olarak énemli fark tespit edilmemistir (p>0.05).

Her iki yer sincabi tirinde de ANAE demonstrasyonu sonucunda lenfositlerin gogunlugu
pozitif sonu¢ vemistir. ANAE(-) lenfositlerin orani S. taurensis’de %11.80 ve S.
xanthoprymnus’da %11.25'dir. ANAE(-) bir lenfosit Sekil 2.b’de gérilmektedir. ANAE(+)
lenfositlerde iki tip grantler pozitivite tespit edilmistir. S. taurensis’de lenfositlerin %73.78’inde ve
S. xanthoprymnus'da %77.75’inde sayilan 1-5 arasinda degisen kirmizi-kahverengi iri grantller
(ANAE(+)', nokta tarzinda pozitivite) gézlenmistir (Sekil 2.c-d). S. taurensis'de lenfositlerin
%14.42’sinde ve S. xanthoprymnus’da %11.25'inde ¢ok sayida daginik kuglk grantller
(ANAE(+22, yaygin ince graniiler pozitivite) gézlenmistir (Sekil 2.e). iki tir arasinda ANAE(+)1 ve
ANAE(+)” lenfosit oranlari bakimindan istatistiksel olarak dnemli fark tespit edilmemistir (p>0.05,
Tablo 1). Nokta tarzinda pozitivite gosteren ANAE(+)" hiicrelerde graniiller cogunlukla hiicre
zarinin hemen altinda lokalize olmakla birlikte nadiren sitoplazmanin degisik yerlerinde de
gOzlenmigtir. Yaygin granuler pozitivite gdsteren ANAE(+)2 hucrelerde ise grandllerin
sitoplazmanin her tarafina dagiimis oldugu dikkat g¢ekmisti. Bunun yani sira ANAE
demonstrasyonu sonucunda monositler genellikle sitoplazmalarinda gic¢li ve yaygin tarzda
pozitivite gdsterirken (Sekil 2.f), nétrofiller ise gok zayif bir reaksiyon vermistir (Sekil 2.9).

ACP demonstrasyonu sonucunda da her iki yer sincabi turiinde lenfositlerin ¢ogunlugu
pozitif sonu¢ vermis bununla birlikte tek tip pozitivite dikkat gekmigtir. ACP(+) lenfositlerde
sayllari 1-3 arasinda degisen pembe-kirmizi renkli ve genellikle kliglk grandller (grandler tarzda
pozitivite) gdzlenmistir. ACP pozitif hticrelerde granuller cogunlukla hiicre zarinin hemen altinda
lokalize olmakla birlikte bazen sitoplazmanin degisik yerlerinde de gdézlenmistir. ACP(-) ve
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ACP(+) lenfositler Sekil 2.h-j'de gérilmektedir. ACP(+) lenfositlerin orani S. taurensis’de %74.11
ve S. xanthoprymnus'da %78.50'dir. iki tir arasinda ACP(+) lenfosit orani bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli fark tespit edilmemistir (p>0.05, Tablo 1). Ayrica ACP demonstrasyonu
sonucunda da ANAE demonstrasyonunda oldugu gibi monositler genellikle sitoplazmalarinda
glclh ve yaygin tarzda pozitivite gosterirken (Sekil 2.k), nétrofiller ise gok zayif bir reaksiyon
vermigtir (Sekil 2.1).

Ayrica her bir tiriin ANAE(+)" ve ACP(+) lenfosit oranlari arasinda da istatistiksel olarak
onemli fark tespit ediimemigtir (p>0.05, Tablo 1).

Tablo 1. Spermophilus taurensis (n=6) ve Spermophilus xanthoprymnus’'un (n=4) perifer kan lenfosit
oranlari ile lenfositlerin ANAE ve ACP pozitivite oranlari

Perifer Perifer Kan ANAE Pozitif Perifer Kan ACP Pozitif
- Kan Lenfosit Orani (%) Lenfosit Orani (%)
Tarler Lenfosit 1 2
Orani (%) ANAE(+) ANAE(+) ANAE(-) ACP(+) ACP(-)

S. taurensis 61.22+4.86° 73.78+6.85 14.42+4.84 11.80%4.17 74.11+7.28 25.89+7.28

S.
xanthoprymnus
? X 1SS
Ayni sutunda perifer kan lenfosit orani ile perifer kan ANAE ve ACP pozitif lenfosit oranlari arasinda istatistiksel
olarak 6nemli fark yoktur (p>0.05) gMann—Whitney U Testi)

Ayni satirda perifer kan ANAE(+) ve ACP pozitif lenfosit oranlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark yoktur
(p>0.05) (Mann-Whitney U Testi)

60.25+4.27 77.75x7.68 11.00£6.22 11.25+2.50 78.50+9.29 21.50+9.29

Tartisma

S. taurensis ve S. xanthoprymnus’un perifer kan lenfositlerinin May-Grinwald Giemsa
boyamasi sonucu diger memeli tirlerin lenfositleriyle tamamen benzer morfolojiye sahip oldugu
g6zlenmistir. Lenfosit orani memeli hayvanlardan tavsanlar igin %54.2-%73.3, kobay igcin %71.4,
ratlar igin %68.0-71.1, fareler igin %74.3-76.9, kor fareler igin %73.5 ve Kirpiler i¢cin %64.3-65.5
olarak bildirimistir [24,25,31,32]. Bu ¢alismada iki farkli yer sincabi tiru igin tespit ettigimiz
%61.22 ve %60.25’lik lenfosit oranlari kemirgen memelilerden ratlara, kobaylara, farelere, kor
farelere ve kirpilere oranla daha duistuk bulunmustur.

Lenfosit, monosit ve makrofajlarda ANAE demonstrasyonu sonucu bu enzimin
pozitivitesinin farkli sekillerde gézlendigi bilinmektedir. insan perifer kan lenfositlerinde iki farkli
pozitivite tipinden bahsedilmistir [2,8,14]. Bunlardan birincisi, bir veya birka¢ adet kirmizi-
kahverengi granilden ibaret olan nokta tipindeki pozitivite (Dot-Like Positivity Pattern) olup T-
lenfositlere 6zglidir [2-4,8,9,16,18]. ikinci tip pozitivite tipi ise ince graniiler boyanmadir (Fine
Granular Positivity Pattern). Bu tip pozitivitenin “Null Cells” olarak adlandirilan hicrelere 6zgu
oldugu ifade edilmektedir [2,14]. B-lenfositlerin ise ANAE enzimi igin negatif reaksiyon verdigi
bildiriimektedir [1,2,5,6,14,33]. Bunun yani sira monosit ve makrofajlarda sitoplazmada yaygin
ve gugcli bir pozitivite gbézlendigi bildirilmistir [2,14,16,33,34]. Notrofillerin ise memelilerde
cogunlukla zayif pozitivite verdigi belirtilmistir [34]. Bu ¢alismada da benzer sekilde her iki yer
sincabi trundn perifer kaninda ANAE demonstrasyonu sonucu lenfositler hem nokta tipinde
hem de ince graniiler tipte pozitivite sergilemistir. Yine benzer sekilde monositler yaygin ve giglu
bir pozitivite, nétrofiller ise ¢ok zayif bir pozitivite gdstermigtir. Bu calismada nokta tipinde
pozitivite gosteren lenfositler ANAE(+)" kabul edilmistir. Bununla birlikte ANAE enziminin yer
sincaplarinda T-lenfositlere 6zgl oldugu konusunda bir literatlr bilgisi olmadidi igin 1sik
mikroskobik diizeydeki bu galisma ile ANAE(+)" lenfositlerin T-lenfositler, ANAE(-) lenfositlerin
B-lenfositler oldugu sonucuna varilamamaktadir. Bu ¢alismada yaygin ince graniler pozitivite
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gOsteren lenfositler ise ANAE(+)2 kabul edilmistir. Cok daha disik orandaki bu hiicrelerin ise
Null hticresi olmasi muhtemeldir.

Sekil 2. a) May-Griinwald Giemsa ile boyanmig bir lenfosit b) ANAE demonstrasyonunda pozitivite
gostermeyen ANAE(-) lenfosit c¢) Tek graniilli ANAE(+)" lenfosit d) Ug graniilii ANAE(+)" lenfosit e)
Yaygin, cok sayida ve ince graniiler pozitivite gosteren ANAE(+)? lenfosit f) Sitoplazmasinda yaygin ve
glcli tarzda ANAE pozitivitesi gdsteren monosit g) Sitoplazmasinda ¢ok zayif ANAE pozitivitesi gdsteren
nétrofil h) ACP demonstrasyonunda pozitivite gostermeyen ACP(-) lenfosit i) Tek grandilli ACP(+) lenfosit
i) Ug graniillii ACP(+) lenfosit k) Sitoplazmasinda yaygin ve giiglii tarzda ACP pozitivitesi gdsteren monosit
1) Sitoplazmasinda gok zayif ACP pozitivitesi gosteren nétrofil (Bar= 5 um).

insan perifer kani iizerinde yapilan bir calismada, en giiglii ACP aktivitesi monosit ve
eozinofillerde goriilmis, bazofillerin ise negatif reaksiyon verdigi tespit edilmistir [35]. Bir baska
galismanin sonuglarinda insan perifer kanindaki lenfositlerin birkag adet iri graniilden olusan
grandler enzim pozitivitesi gdsterdikleri, monositlerin ise soluk ve sitoplazmaya dagilmis haldeki
ince grandillerden olusan yaygin pozitivite gdsterdikleri bildiriimistir [36]. Neoplastik ve non-
neoplastik insan lenf digimlerinde yapilan bir calismada ise, ACP igin biri hem lenf digimu
hem de perifer kan frotilerindeki T-lenfositlerinde gbzlenen globuler pozitivite ve sadece lenf
digumlerindeki T-lenfositlerinde tespit edilen granller pozitivite tiplerinden bahsedilmistir [20].
Kobay, fare ve ratlarin timuslarindaki lenfositlerde, bir ya da birkag iri granil halinde veya
sitoplazmanin bir kutbunda toplanmis kiigiik graniler tarzdaki ACP pozitivitesi, dalak ve lenf
diigiimlerindeki lenfositlerde ise yaygin non-graniiler pozitivite gézlenmistir [37,38]. Insanlarda
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timustaki lenfositlerde erken fotal dénemde kazanilan ACP pozitivitesinin dogumdan sonra da
perifer kan T-lenfositlerinde gugcll bir sekilde gbézlendigini bildiriimistir [11]. Bununla birlikte
tavuklarin T-lenfositlerinde ACP pozitiviteleri konusunda farkli gdrugler mevcuttur. Bazi
arastiricilara gore bursa Fabrici’deki lenf folikillerinin korteks ve medulalari ile timusun hem
korteks ve hem de medulasinda ACP pozitif lenfositlerin bulunmasindan dolayr ACP enziminin
tavuk T-lenfositlerine 6zgl olmadidi bildiriimistir [39,40]. Bazi arastiricilar ise ACP enziminin
tavuklarda B-lenfositlere 6zgl oldugunu ileri stirmektedir [41,42]. Bu c¢alismada her iki yer
sincabi tlrinde de ACP demonstrasyonu sonucu lenfositlerde 1-3 adet kiigik grandler tarzda
pozitivite tespit edilmistir. Bununla birlikte ACP enziminin yer sincaplarinda T-lenfositlere 6zgu
oldugu konusunda bir literatir bilgisi olmadigi i¢in 1sik mikroskobik duzeydeki bu calisma ile
ACP(+) lenfositlerin T-lenfositler oldugu sonucuna varilamamaktadir.

Farkh memeli tarlerinin perifer kanlarindaki ANAE(+)1 ve ACP(+) lenfosit oranlarn oldukga
degisiklik gostermektedir. insanlarda %69-75 [6,14], kdpeklerde %56-78 [18,34], kedilerde %64
[34], domuzlarda %59 [34], sidirlarda %47.7-%56.1 [16,34], develerde %81.3 [43], tavsanlarda
%34 [32], yarasalarda %44.8-52.6 [23], kor farelerde %73.5 [24] ve kirpilerde %36.6-51.3 [25]
oraninda ANAE(+)1 lenfosit bulundugu bildiriimigtir. Melez kopeklerin perifer kanlarinda %62.64
oraninda ANAE(+)" lenfosit, %46.74 oraninda ACP(+) lenfosit belirlenirken [44], erkek ve disi
Kangal kopeklerinde sirasiyla %63.13 ve %60.75 oraninda ANAE(+)' lenfosit, %39.40 ve
%39.13 oraninda ACP(+) lenfosit belirlenmistir [30]. Farkh yaglardaki Merinos irki erkek
kuzularda yapilan bir galismada ise hayvanlarin yasina bagli olarak degismekle birlikte %66.37-
83.54 oraninda ANAE(+)" ve %21.12-42.62 oraninda ACP(+) lenfosit belirlenmistir [45]. Ratlarda
ACP(+) lenfosit orani yaklasik %60 olarak belirlenmis ve farelerde bu oranin daha dusuk oldugu
vurgulanmigtir [46]. Yukarida bahsedilen memeli turerine kiyasla bu galismada her iki yer
sincabi tiiriniin perifer kanlarindan elde ettigimiz %73.78 ve %77.75'lik ANAE(+)" lenfosit orani
ve %74.11 ve %78.50’lik ACP(+) lenfosit orani ise genel olarak yuksek kabul edilebilir. Bu
calismada S. taurensis ve S. xanthoprymnus’un perifer kanlarindaki lenfosit oranlari ile ANAE(+)
ve ACP(+) lenfosit oranlari arasinda farklar gdézlenmekle birlikte istatistiksel olarak bu farklar
onemli dizeyde degildir. Bu durum Anadolu’da yayilis gdsteren bu iki tirin yakin akraba
olmasiyla iliskilendirilebilir. Ayrica her bir tiiriin ANAE(+)' ve ACP(+) lenfosit oranlari birbirine gok
yakindir ve aralarindaki farklarda istatistiksel olarak énemli dizeyde degildir. ANAE(+)1 ve
ACP(+) lenfosit oranlarinin birbirine bu derece yakin ¢ikmasi bu iki enzimin yer sincaplarinda T
lenfositlere 6zgl olduguna isaret edebilir.

Enzim histokimyasal teknikler, insan ve cesitli hayvan tlrlerinin bagisiklik sistemleri
Uzerinde vyapilan deneysel calismalarin yani sira bazi hastaliklarin teshisinde ve
siniflandiriimalarinda kullaniimaktadir. Bu sebeple kan hucrelerinin sayi ve oranlarinin ayrica
kan hicrelerinden  6zellikle lenfositlerin - enzimatik  &zelliklerinin -~ belilenmesi  dnem
kazanmaktadir. Saglikh yer sincaplarinin perifer kan lenfositleri Gzerine yapilan bu ¢alismadan
elde edilen veriler bu turlerin biyolojilerine ve bundan sonra yapilacak olan benzer calismalara
katkida bulunacaktir.
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