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Tiirkiye’'nin Silene L. Cinsi (Caryophyllaceae)
Brachypodae (Boiss.) Chowdhuri Seksiyonuna Ait Taksonlarin
Polen Morfolojisi ve Anatomisi
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Ozet: Silene cinsi Brachypodae seksiyonuna ait taksonlarin polen morfolojisi ve
anatomisi galisildi. Polen morfolojisi 1gtk mikroskobu (LM) ve Taramali elektron
mikroskobu (SEM) kullanilarak incelendi ve taksonlarin siniflandirmalari elde edilen
palinolojik karakterlerin i1siginda tartigildi. incelenen tum taksonlar periporat (8-30
por) ve prolat-sferoidal, yapisi tektat. Ekzin ornemantasyonu grandlliiden kabaca
scabrat-punkat ve belirgin, kiiglik retikulat. Tdm sonuglarla ilgili istatiksel
degerlendirme Duncan’s multiple range testi SPSS kullanilarak yapildi. incelenen
tum taksonlarin akrabalik dereceleri belirlendi. Tirler arasindaki farkliliklar tartigildi
ve palinolojik karakterler temel alinarak Brachypodae seksiyonu igin tayin anahtari
hazirlandi.

Mikrotom yardimiyla gévde ve yapraklarin enine kesitlerini iceren (8-10 um) tim
anatomik kesitler safranin-fast gren ile boyand: ve taksonomik agidan énemli gérilen
kisimlar belirlendi. Incelenen tiim taksonlarda gévde korteksi parenkima
hiicrelerinden olugur. Yapraklar bifasiyal, amfistomatik ve mezofilde irili ufakl druz
kristalleri mevcut.

Anahtar kelimeler: Silene, Polen morfolojisi, Anatomi, Sistematik, SEM

Pollen Morphology and Anatomy of the Genus Silene L. (Caryophyllaceae)
from Turkey, Brachypodae (Boiss.) Chowdhuri Section

Abstract: Polen morphology and anatomy of the genus Silene sect. Brachypodae
was studied. Polen morphology was examined using light (LM) and Scanning
electron microscopy (SEM) and classification of taxa was discussed in the light of the
palynological characters obtained. All taxa that were examined are periporate (8-30
pores) and prolat-spheroidal, structure is tectate. Exine sculpture varies from
granulate to coarsely scabrate-puncate and reticulate with faint to distinct minute
granules. Statical evalution concerning all results was realized by using SPSS
programme according to Duncan’'s multible range test. All taxa examined was
determined degree of affinity. Differences among the species are discussed and a
identification key for sect. Brachypodae was prepared based on the palynological
characters. All anatomical studies including transverse sections of the stems and
leaves (8-10 pm), obtained in rotary microtome, were stained with safranin-fast
green. All taxa examined stem cortex transparently is compose of parenchyma cells.
The leaves bifacial, amphistomatic and have many of druse crystal in mesophyll.
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Tarkiye'nin Silene L. Cinsi (Caryophyllaceae) Brachypodae (Boiss.) Chowdhuri
Seksiyonuna Ait Taksonlarin Polen Morfolojisi ve Anatomisi

1. Giris

Caryophyllaceae familyasi igerisinde tur zenginligi bakimindan ilk sirada yer alan Silene L. cinsi
taksonomik agidan en problemli cinslerinden biridir [1-3]. Yerylziinde cinsin yodun olarak
bulundugu iki merkez tespit edilmistir. Bu merkezler Glney Balkan Peninsula yarimada ve
Glneybati Asya'dir [4]. Buna gére bu cins Kuzey Afrika’da 92 [5], iran’da 141 [6], Avrupa’nin
tamaminda 203 [7] ve Turkiye'de ise 31 seksiyonda 160 takson ile temsil edilmektedir [1,8-12].
Brachypodae seksiyonu diger seksiyonlara oranla oldukga yliksek endemizm oranina sahiptir
(%66). Endemizm oraninin oldukga yiiksek olmasi seksiyona ait taksonlarin éncelikle tim
y6nleriyle tanimlanmasi ve siniflandirmalarinin yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Giniimizde
bitkilerin - siniflandirmalari  goguniukla morfolojik karakterler g6z 6ninde bulundurularak
yapillmaktadir. Ancak morfolojik karakterlerle elde edilen sonuglar diger karakterlerle de
desteklenirse daha kesin sonuglar elde edilebilmektedir. Polen morfolojisi calismalari sistematik
botanik ile siki iliski icindedir [13]. Bu galisma ile Turkiye'de yayiis gésteren Brachypodae
seksiyonuna ait taksonlarin polen morfolojileri belirlenmis ve taksonlarin daha iyi taninmalarina
katkida bulunarak tanimlamayi kolaylagtiracak bir anahtar hazirlanmistir. Ayni zamanda
taksonlari birbirinden ayirt edebilmek i¢in populasyonlarin anatomik yapilarinin organ ve doku
dizeyinde tanimlar yapilmis ve taksonlarin ayirt edici anatomik 6zellikleri tespit edilmeye
calisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada kullanilan materyaller 2004-2007 yillari arasinda taksonlarin tip lokalitelerden veya
yayilis gosterebilecegi lokalitelerden Ozgelik ve Kilig [14] tarafindan toplanilmistir.

Polen preparatlari herbaryum materyali haline getirilen érneklerden Wodehouse [15] metoduna
gére hazirlanip bazik fuksin [16] ile boyanmistir. Polenlerin &iglimleri ve morfolojik
incelemelerde Binokiler Olympus arastirma mikroskobu ile oil immersion objektif (x 100), okiiler
mikrometre (10 x) kullanildi. Mikrometrik cetvelin her bir araligi 1 um olarak hesaplandi.
Polenlerin morfolojik incelemeleri her bir takson igin en az 50 tekrarli yapildi. Calismamizda
genel olarak Punt ve ark. [17] terminolojisi kullanildi. incelemeler polen sekli, polen tipi, polen
yapisi, polen buytklugl (A/B: A: Polar eksen; B: Ekvatoral eksen), ekzin ve intin kalinliklari, por
buytkligu (Plg: Por boyu; PIt: Por eni), porlar arasi uzaklik (PI-Pl), por sayisi, operkulum yapisi
(Op), annulus kalinligi (Anl) ve ornemantasyonun degerlendirilmesiyle yapildi. inceleme
sonuglart SPSS ortaminda Duncan testi ile 6nemli gériilen diyagnostik 6zellikler (P<0.05) tir
teshis anahtarinin yapiminda kullanildr.

SEM (Taramali elektron mikroskobu) calismalari Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezinde (TEKMER) bulunan Leo 440 marka Bilgisayar Kontrollti Dijital SEM ile
yapildi. Polenler direkt olarak gift tarafli yapistirici bant ile érnek tutucu tzerine yerlestirildi.
Puskirtme cihazi ile altin kaplama isleminden sonra inceleme yapildi.

Anatomik calismalar igin taksonlarin yayilis gosterdigi tip lokalitelerden toplanan 6rnekler %
70'lik alkol igerisinde muhafaza edildi. Bu érneklerin gévde ve yapraklarindan mikrotom yardimi
ile 8-10 ym kalinliginda enine kesitler alindi. Alblimin — Gliserin ile lam Uzerine yapistirilan
kesitler safranin-fast gren ikili boyamadan sonra [18] entellan ile kapatilarak siirekli hale getirildi
[19].

Polen ve anatomik yapilarda taksonomik agidan énemli gériilen kisimlarin gériintimii trinokler
Olympus CHK arastirma mikroskoba bagli canon kamera yardimiyla dijital ortamda fotograflar
cekildi.

incelenen taksonlar:

Silene leptoclada: C3: ANTALYA: Elmali Dag, (N: 36° 44’ 993, E: 029° 54’ 531) kaya catlaklari
Ozellikle golgeli bolgeler, 1220-1245 m, 29.05.2005, Kilig 82

Silene inclinata: B6: KAYSERI: Pinarbasi-Giirin, Gurtn’e 25 km kala, kayaliklar, 1800 m,
01.07.2004, Kilig & Ozgelik 42 (endemik)

Silene balansae: B6: KAYSERI: Sariz, Binboga Daglari Ziyaret tepesi mevkii Gst kesimleri (N:
38° 25' 348 E: 036° 33’ 964), kayalik yerler, 1950-2300 m, 14.07.2005, Kilig & Ozcelik 679
(endemik)
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Sekil 1. m S. leptoclada, A: S. inclinata, «: S. balansae’'nin Tirkiye'deki yayilisi

3. Sonug ve Tartisma

Palinolojik Karakterler

Silene leptoclada Boiss.

Polen sekli prolat-sferoidal (A/B= 1,02). Polenlerin genel gérintsi sferoyid. A ekseni 28-35 um,
B ekseni 27-34 pym. Polen tipi periporat, por sayisi 14-30. Por boyu 5-8 um, por eni 4-7 um,
dairesel. Porlar arasi uzaklik 5-9 pym. Operkulum grantlli; grandller sik ve belirgin. Annulus
belirgin, 1-2 um. Ekzin kalinhgr 2-4 pm. Intin kalinligi 1-2 pm. Polen yapisi tektat,
ornemantasyon scabrat-punkat. Ekzin ylzeyindeki grantller oldukga belirgin ve buyutk (Sekil 2a,

b, Sekil 3a, b).

S. inclinata Hub.-Mor.

Polen sekli prolat-sferoidal (A/B= 1,02). Polenlerin genel gériniisii sferoyid. A ekseni 29-36 um,
B ekseni 27-35 pm. polen tipi periporat, por sayisi 13-22. Por boyu 5-10 ym, por eni 4-8 um,
dairesel. Porlar arasi uzaklik 4-7 ym. Operkulum grandlli; graniller oldukga belirgin, yogun ve
blyuk. Annulus belirgin 1-1,5 pm. Ekzin kalinhigi 2-4 pym. Intin kalinhdi 1-2 um. Polen yapisi
tektat, ornemantasyon scabrat-punkat. Ekzin yizeyindeki graniiller olduk¢a yogun ve belirgin
(Sekil 2c, d, Sekil 3c, d).

S. balansae Boiss.

Polen sekli prolat-sferoidal (A/B= 1,05). Polenlerin genel gériiniist sferoyid. A ekseni 19-25 um,
B ekseni 18-23 uym. Polen tipi periporat, por sayisi 8-16. Por boyu 3-7 um, por eni 3-7 um,
dairesel. Porlar arasi uzaklik 2-5 pym. Operkulum granilli; grandller seyrek ve az belirgin.
Annulus belirgin, 1-1 pm. Ekzin kalinhigr 4-6 pym. Intin kalinhd 1-2 pym. Polen yapisi tektat,
ornemantasyon retikulat. Ekzin yiizeyindeki granuller yogun, kiglik ve az belirgin (Sekil 2e, f,
Sekil 3e, f).
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10 ym

Sekil 2. Polenlerin 151k mikroskobu fotograflari. a, b: S. leptoclada; ¢, d: S. inclinata;
e, f. S. balansae
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Sekil 3. Polenlerin SEM fotograflari. a, b: S. leptoclada; ¢, d: S. inclinata; e, f: S. balansae

Anatomik Karakterler

Silene leptoclada

Otsu gbvdelerden alinan enine kesitlerde en dista bir hiicre sirali epiderma bulunur. Epiderma
Uzeri kalin bir kutikula ile kaplidir. Epiderma hiicreleri aralarinda gok hiicreli tiiyler bulunur. Bu
tabakanin altinda 8-10 hticre sirali korteks yer almaktadir. Korteksin ilk 3-4 hiicre sirasi bol
kloroplasth klorenkimayi olusturur. Klorenkimada yer yer druz kristallerine rastlanir. Korteksin
geriye kalan 5-6 hiicre sirasinda yogun sklerenkima bulunur. Vaskular sistem kollateral iletim
demetlerinden olusmaktadir. Kambiyum 2-3. hiicre sirali. Kambiyum halkasinin dis tarafinda
floem, merkeze dogru (i¢ taraf) ksilem elemanlar yer alir. Ksilemde primer ve sekonder 6z
kollari 1-2 sirali parenkimatik hiicrelerden olusur ve 6ze kadar uzanir. Oz bdlgesi parenkima
dokusu ile kaphdir. Bu tabakada bulunan parenkima hiicreleri bol miktarda nisasta taneleri igerir
(Sekil 4a.).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde yapragin her iki yiizeyi de bir hiicre sirali epiderma ile
kaplidir. Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine oranla daha dizenli ve blyuaktdr. Alt ve
Ust epiderma ylzeyi kalin bir kutikula tabakasi ile kaphdir. Yapragin Gst yuzeyinde bulunan
kutikula, alt ylizeye oranla daha kalindir. Epiderma hiicreleri arasinda ¢ok hicreli tiyler bulunur.
Mezofil birbirine benzeyen ve bol miktarda kloroplast tasiyan parenkima hiicrelerinden olusur.
Mezofilde irili ufakli gok sayida iletim demetleri bulunmaktadir. iletim demetleri kollateral tiptedir.
Her bir iletim demetinin etrafi gok sirali sklerenkima ve bir hiicre sirali demet kini hiicreleri ile
cevrilidir. Ozellikle floem etrafinda daha yogun sklerenkima bulunur. iletim demetlerinin etrafi bir
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sirali demet kini ile gevrelenmistir. Mezofilde yer yer druz kristallerine rastlanir. Yaprak
amfistomatiktir. Yapragin her iki ylizeyinde bulunan stomalar oval olup, anomositiktir (Sekil 5a).

S. inclinata ‘

Otsu gévdeden alinan enine kesitlerde en dista tek hiicre sirali epiderma bulunur. Epidermanin
yiizeyi kalin bir kutikula ile kaplanmigtir. Epiderma hiicreleri arasinda ¢ok hucreli tyler bulunur.
Epiderma tabakasinin altinda 12-13 hiicre sirasindan olusan korteks yer almaktadir. Korteksin
ilk 1-2 hiicre sirasinda bulunan parenkima hiicreleri yogun kloroplast igererek klorenkimayi
olusturmaktadir. Korteksin 5-6 hiicre sirasinda yogun sklerenkima gézlenmektedir. Geriye kalan
korteks hiicreleri ince geperli parenkima hiicrelerinden olugsmaktadir. Vaskular sistem kollateral
letim demetlerinden olusur. Kambiyum 1-2 hiicre sirasindan olusmaktadir. Kambiyumun dig
tarafinda floem, merkeze dogru ksilem elemaniari bulunur. Ksilemde primer ve sekonder 6z
kollart 1-2 sirali parenkimatik hiicrelerden olusur ve 6ze kadar uzanir. Oz bélgesi parenkima
dokusu ile kaplidir. Bu bolgeyi olusturan parenkima hicreleri merkezden baslayarak
pargalanmaya baglanmis ve 6z boslugunu olusturmuslardir. Oz bélgesinde yer yer druz
kristallerine rastlaniimaktadir (Sekil 4b.).

Yapraktan alinan enine kesitlerde yapragin her iki tarafi bir sirali epiderma ile kaplidir. Ust
epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine oranla daha diizenli ve blyuktar. Alt ve Ust
epiderma ytizeyi kutikula ile kaplidir. Yapragin Ust yizeyindeki kutikula alt yizeye oranla daha
kalindir. Epiderma hiicreleri arasinda ¢ok hiicreli tiyler yer alir. Mezofil, birbirine benzeyen ve
bol kloroplast tasiyan parenkima hiicreleri ile kaphdir. Mezofilde irili ufakh ¢ok sayida iletim
demeti bulunur. iletim demetleri kollateral tiptedir. Her bir iletim demetinin etrafi gok sirali
sklerenkima ile kaplidir. Ozellikle floem etrafinda daha yogun sklerenkima bulunur. iletim
demetlerinin etrafi bir sirali demet kini ile kusatiimigtir. Mezofilde yer yer druz kristallerine
rastlanir. Yaprak amfistomatiktir. Yapragin her iki yiizeyinde bulunan stomalar oval sekilli olup,
anomositiktir (Sekil 5b.).

S. balansae

Otsu gévdeden alinan enine kesitlerde en dista tek hiicre sirali epiderma bulunur. Epidermanin
tizeri kalin bir kutikula tabakasi ile kaphdir. Epiderma dokusunun hemen altinda 18-19 hicre
sirasindan olusan korteks bulunmaktadir. Bu dokunun ilk 7-8 hticre sirasi bol kloroplastli olup
klorenkimay: olusturur. Geriye kalan korteks (10-11 hiicre sirasi) yogun sklerenkima ile kaplidir.
Vaskular sistem kollateral iletim demetlerinden olusur. Kambiyum halkas! 4-5 hiicre sirasindan
meydana gelmistir. Kambiyum halkasinin dis tarafinda floem, merkeze dogru ksilem elemanlar
bulunmaktadir. Ksilemde primer ve sekonder ¢z kollari 1-2 sirali parenkimatik hicrelerden
olusur ve 6z bélgesine kadar uzanir. Oz bélgesi parenkima hicreleri ile kaphdir. Bu hicreler
merkezden baslayarak parcalanmaya baslanmis ve 6z boslugunu olusturmuslardir. Oz
bélgesinde yer yer druz kristallerine rastlanmaktadir (Sekil 4c).

Yapragin alt ve Ust ylizeyinde tek sirali epiderma bulunur. Epiderma yizeyi kutikula tabakasi ile
kaphdir. Ust epidermayi kaplayan kutikula daha kalindir. Ust epiderma hiicreleri alt epiderma
hiicrelerine oranla daha dizenli ve buylktir. Epiderma hicreleri arasinda ¢ok htcreli tiyler
bulunur. Mezofil birbirine benzeyen ve bol kloroplast iceren parenkimatik hicrelerle kaphdir.
Mezofilde irili ufakli gok sayida iletim demeti bulunur. iletim demetleri kollateral tiptedir. Her bir
iletim demetinin etrafi ¢ok sirali sklerenkima ile kaplidir. Ozellikle floem etrafinda daha yogun
sklerenkima bulunur. lletim demetlerinin etrafi bir sirali demet kinr ile kusatilmistir. Mezofilde yer
yer druz kristallerine rastlanir. Yaprak amfistomatiktir. Yapragin her iki ytzeyinde bulunan
stomalar oval sekilli olup, anomositiktir (Sekil 5¢).
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Sekil 4. Taksonlarin gévde enine kesitleri:
a. S. leptoclada, b. S. inclinata, c. S.
balansae (E: Epiderma; Dr: Druz kristali; Fi:
Floem; K: Kutikula; Ka: Kambiyum; Kil:
Klorenkima; Ko: Korteks; Ks: Ksilem; Oz:
Oz; Sk: Sklerenkima; T: Tily)
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K Sekil 5. Taksonlarin yaprak enine kesitleri:
oy — a. S. leptoclada, b. S. inclinata, c. S.
- ‘ o balansae (Ae: Alt epiderma; Dk: Demet kini;
Dr: Druz kristali; Id; iletim demeti; K:
! Kutikula; M: Mezofil; St: Stoma; T: Tiy; Ue:
Dk™ - o ~ Ust epiderma)

(2]

AL

Ae

Brachypodae seksiyonuna ait taksonlarin polen 6zelliklerinin incelenmesi sonucunda A ekseni
uzunlugu S. inclinata’da en fazla (32,85 um) S. balansae'de ise ez az (21,15 ym); B ekseni
uzunlugu en fazla S. inclinata'da (32,05 um), en az S. balansae'de ise (20,05 ym); annulus
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kalinhg! en fazla S. leptoclada'da (1,4 ym) en az S. balansae’de (1,01 um); por boyu en fazla S.
inclinata'da (6,9 pm), en az S. balansae'de (5,35 um); por eni en fazla S. inclinata'da (6 pm), en
az S. balansae'de (4,6 um); por sayisi S. leptoclada’da en fazla (20,05) S. balansae'de ise en
az (13,35); Porlar arasi uzaklik en fazla S. leptoclada'da (6,5 pm), en az S. balansae’'de (3,1
um); ekzin kalinhgr en fazla S. balansae’'de (4,45 um), en az S. inclinata’da (2,75 um); intin
kalinigi en fazla S. inclinata’da (1,18 um), en az S. leptoclada'da (1,2 um) tespit edilmistir
(Tablo 2). Polen sekli taksonlarin tamaminda prolat-sferoidal; polen tipi periporat; polen yapisi
tektat; ornemantasyon S. balansae'de retikulat diger iki taksonda ise (S. leptoclada ve S.
inclinata) scabrat-punkat, ekzin yiizeyindeki grandllerin yapisi S. leptoclada’da seyrek, oldukga
belirgin, S. inclinata’da oldukga yodun ve belirgin, S. balansae'de ise yogun, kiglk ve az
belirgin; operkulumdaki grantller S. /eptoclada'da oldukga belirgin, kiglk, seyrek, S.
inclinata'da oldukga belirgin, yodun ve blyuk, S. balansae'de ise az belirgin kiigik ve seyrek
olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Taksonlarin polen 6zelliklerinin kalitatif karakterlerinin kargilastiriimasi
Taksonlar

Karakterler S. leptoclada S. inclinata S. balansae
Polen sekli Prolat-sferoidal Prolat-sferoidal Prolat-sferoidal
(A/B=1,02) (A/B=1,02) (A/B=1,05)
Polen tipi Periporat Periporat Periporat
Polen yapisi Tektat Tektat Tektat
Ornamentasyon Scabrat-punkat Scabrat-punkat Retikulat
Ekzin ytzeyindeki Seyrek, oldukga Oldukga yogun ve Yogun, kuglk ve az
granillerin yapisi belirgin belirgin belirgin
Operkulum yapisi Grandlli Grandlli Granullt
Operkulumdaki Oldukga belirgin, Oldukga belirgin, yogun Az  belirgin,  klguk,
granil yapisi kicilk, seyrek ve biylk seyrek
Annulus Belirgin Belirgin Belirgin

Brachypodae seksiyonuna ait taksonlarin pollen 6zelliklerinin kantitatif degerlerinin Duncan testi
sonucunda ilgili seksiyonuna ait taksonlarin polen 6zellikleri arasinda énemli derecede farkliligin
oldugu (P<0,05), sadece intin kalinhginin tim taksonlarda birbirine benzerlik gésterdigi (P>0,05)
belirlenmistir (Tablo 2). Bu durumda S. leptoclada ile S. inclinata’nin pollen 6zelliklerinin S.
balansae'ye oranla birbirine daha yakin oldugu tespit edilmistir. Flora'da [20] S. balansae’nin S.
leptoclada’ya; S. inclinata'min S. leptoclada’ya gok benzedigi belirtilmis. Palinolojik bulgularimiza
gore S. inclinata'nin S. leptoclada’ya oldukga yakin olarak beliflenmesine ragmen S.
balansae'nin S. inclinata’ya daha gok benzedigi tespit edilmisti. Bu durumda taksonlarin
siralamasi Flora [20] ile paralel olmasina ragmen akrabalik derecesi farklilik géstermektedir
(Tablo 2). Kilig ve Ozgelik [21] Brachypodae seksiyonuna ait taksonlarin morfolojik Gzelliklerini
tm yonleriyle ortaya koymuslar ve S. inclinata'nin S. leptoclada’ya oldukga yakin, S.
balansae'nin ise S. inclinata’ya daha gok benzedigini tespit etmislerdir. Palinolojik bulgularimizin
Kiig ve Ozgelik [21] ile tam anlamiyla 6rtistigi gérilmektedir. Bu sonucumuzla birlikte
morfolojik bulgularin palinolojik bulgularla desteklenebildigi bir kez daha kanitlandi.

Tablo 2. Taksonlarin polen ézelliklerinin Duncan testi sonuglari

Karakterler Sig.degerleri S. leptoclada S. inclinata S. balansae
(P)

A ekseni (um) 0,000 *32,45° £ 1,63 32,85° + 1,69 21,15% + 1,49
B ekseni(um) 0,000 31,75" + 1,80 32,05° +2,03 20,05% + 1,50
Annulus(pm) 0,000 01,40 £ 0,50 01,08 + 0,14 01,01*+ 0,03
Por boyu (um) 0,000 06,45° + 0,82 06,90° + 1,41 05,35% + 1,13
Por eni (um) 0,000 05,85" + 0,93 06,00° + 1,12 04,60% + 1,14
Por sayisi 0,000 20,05" + 4,03 18,20° + 2,64 13,35% + 1,87
Porlar arasi uzaklik (um) 0,000 06,50° + 1,23 06,05" + 0,88 03,10% + 0,96
Ekzin kalinh@r (pm) 0,000 02,82%+ 0,67 02,75 + 0,55 04,45° + 0,60
intin kalinligi (um) 0,852 01,20% +0,37 01,18 + 0,31 01,14% + 0,24

"Ayni satirda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark 0,05 diizeyinde énemsizdir (P<0,05)
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Tum palinolojik veriler isiginda ilgili seksiyona ait taksonlarin tir teshis anahtari agagidaki
sekilde olusturulmustur:

1. Ornemantasyon retikulat, operkulumdaki grantller az belirgin ....................... S. balansae
1. Ornemantasyon scabrat-punkat, operkulumdaki grantller oldukga belirgin
2. Por sayisi ortalama 18,20, ekzin ylzeyindeki graniller seyrek ............ S. inclinata
2. Por sayisi ortalama 20,05, ekzin ylizeyindeki grandller yogun .......... S. leptociada

Barachypodae seksiyonuna ait taksonlarin otsu gévdelerden alinan enine kesitlerde taksonlarin
tamaminda epiderma yizeyinin kalin kutikula tabakasi ile kaph oldugu belirlenmistir. S.
leptoclada ve S. inclinata'da gévdenin tamaminda, S. balansae ise gévdenin Ust kesimlerinde
epiderma yiizeyinin gok hicreli tiylerle kapli oldugu gézlenmistir. Korteks dokusu S.
leptoclada’da 8-10, S. inclinata’da 12-13, S. balansae'de ise 18-19 hiicre siralidir. Taksonlarin
tamaminda korteks dokusunda klorenkima tabakasi tespit edilerek bu tabakanin S.
leptoclada’da korteksin ilk 3-4, S. inclinata’da ilk 1-2, S. balansae’de ise ilk 7-8 hiicre sirasinda
yer aldigi ve klorenkima tabakasi disinda kalan korteks parenkimasi hicrelerinin ise
sklerenkima ile kaph oldugu belirlenmistir. Klorenkima tabakasinda sadece S. leptoclada’da
druz kristali tespit edilmistir. Vaskular sistem seksiyona ait taksonlarin tamaminda kollateral
tiptedir. S. inclinata ve S. balansae’nin 6z bélgelerinde yer yer druz kristallerinin oldugu, S.
leptoclada’nin 6z bélgesinde ise yogun miktarda nisasta tanelerinin bulundugu belirlenmigtir. S.
leptoclada haricinde dider iki taksonun 6z bélgelerindeki parenkima hiicrelerinin merkezden
baslayarak pargalandi§i ve bosluklu bir yapi olusturduklar saptanmistir (Tablo 3).

Taksonlarin yaprak enine kesitlerinde yapragin hem alt hem de Ust ylzeyinde bulunan
epiderma dokusu ince bir kutikula ile kapli ve epiderma dokusu hUcreleri arasi yer yer ¢ok
hicreli tayladur. Mezofil tabakasi birbirine benzeyen ve bol kloroplast tasiyan parenkima
hiicreleri ile kaplt ve bu tabakada c¢ok sayida irili ufakl kollateral tipte iletim demetlerinin
bulundugu belirlenmigtir. iletim demetlerinde 6zellikle floem etrafinin birkag hicre sirasindan
olusan sklerenkima ile kapli oldugu ve iletim demetlerinin etrafinin bir hiicre sirali demet kini
hicreleri ile gevrelendigi tespit edilmistir. TUm taksonlarin mezofil tabakasinda irili ufakli druz
kristaleri belirlenmistir. Taksonlarin yapraklari amfistomatiktir (Tablo 3).

Tablo 3. Taksonlarin gévde ve yaprak anatomik yapilarinin karsilastiriimasi

Karakterler

Takson lar

Epiderma

Korteks

S. leptoclada

S. inclinata

Gévdenin tamami gok
hicreli tlylt

8-10 hiicre sirali
ilk 3-4 hiicre sirast bol

Govdenin tamami ¢ok
hacreli tiylu

12-13 hiicre sirali
ilk 1-2 hicre sirasi bol

S. balansae
Govdenin st kesimleri
¢ok hucreli tayld alt

kisimlar tiysiz
18-19 hiicre sirali
llk 7-8 hiicre sirasi bol

Klorenkima kloroplastli kloroplastl kloroplastl
Klorenkimada yer yer Kollenkimada druz  Kollenkimada druz kristali
Druz kristali druz kristallerine  kristali yok yok
w rastlanir
o Korteksin ilk 5-6 hiicre Korteksin ilk 5-6 hiicre Korteksin  10-11  hcre
g sirasi yogun sirasi yogun sirast yogun sklerenkima
.(D Sklerenkima sklerenkima  hucreleri  sklerenkima htcreleri hticreleriile kapli
ile kapli ile kapli
Kambiyum 2-3 hticre sirali 1-2 hicre sirali 4-5 hicre siral
Bol miktarda nigsasta Oz bélgesinde nisasta Oz bélgesinde nisasta
taneli tanesi yok tanesi yok
) Oz bolgesinde Oz bslgesinde Oz bélgesinde parenkima
Oz parenkima hiicrelerinde parenkima hiicreleri  hicreleri merkezden
pargalanma yok merkezden baslayarak baslayarak pargalanmis
. pargalanmis
Oz bdlgesinde Druz kristali yok Druz kristallerine  Druz kristallerine rastlanir
druz kristali rastlanir
YAP  Mezofil 4-5 hucre siral 3-4 hiicre sirali 4-5 hticre sirali
RAK
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Tirkiye'nin Silene L. Cinsi (Caryophyllaceae) Brachypodae (Boiss.) Chowdhuri
Seksiyonuna Ait Taksonlarin Polen Morfolojisi ve Anatomisi

Bati Avrupa'da yayilis gésteren Caryophyllaceae familyasina ait 88 cinsin gévde anatomik
yapilari .incelenmis ve cinsler arasinda anatomik farkliliklara dayanan bir siniflandirma
yapilmistir [22]. Silene’'nin gévde anatomik yapisinda; epiderma (zeri gok hicreli tuyld, floem
korteks parenkimasi igerisine gémiilii ve bazi taksonlarin 6z bélgelerinde kalsiyum oksalat
kristalleri bulundugu; yapraklarin hem alt hem (st yiizeyi ¢ok hicreli tiyld, mezofil bol kloroplast
taglyan parenkima ile kapli ve yogun kalsiyum oksalat kristallerinin bulundugu tespit edilmistir
[23]. Bulgularimizda inceledigimiz taksonlarin gévdelerinin yogun tuyli ve bazi taksonlarin &z
bélgelerinde druz kristallerinin bulundugu; yaprak anatomik yapisinda ise yapragin iki ytzeyinin
ok hiicreli tilyli ve mezofilde druz kristallerinin varligi tespit edilmesi ile bulgularimizin Metcalfe
ve Chalk [23] ile paralellik gosterdigdi belirlenmistir.

Elde edilen tiim sonuglar Tablo 1-3'de karsilastirmali olarak verildi. Silene cinsi Brachypodae
seksiyona ait taksonlarin tiim palinolojik ve anatomik &zellikleri bu galisma ile anlatimig ve
Silene cinsinin daha iyi tanimlanmasina katkida bulunulmustur.
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