ORIGINAL ARTICLE

. SELCUK UNIVERSITESI
SUFEFD (2014), 39: 1-9 e

SELCUK FEN DERGISI

UNIVERSITESI
BILIMSEL DERGILER
KOORDINATORLUGU

CAVUSCU GOLU’NUN (KONYA/ILGIN) BAZI SU KALITE OZELLIiKLERIi

Baran ASIKKUTLU*, Cengiz AKKOZ, Betiil YILMAZ OZTURK

Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Konya-TURKEY
e-mail: baranasikkutlu@selcuk.edu.tr

(Gelis: 24 Eyliil 2014, Diizeltme: 30 Ekim 2014; Kabul:31 Ekim 2014)

Ozet: Nisan 2010-Mart 2011 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada; farkli 6zellikteki bes istasyondan su
ornekleri alinmugtir. Cavuscu Golii’nlin su kalitesini belirlemek amaciyla fiziko-kimyasal parametrelerden;
amonyum, ¢Oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, fosfat, kalsiyum, klorit, magnezyum, nitrat, nitrit, pH,
potasyum, sicaklik, su sertligi, siilfata ait degerler bir y1l boyunca aylik olarak 6l¢iilmiistiir. Cavusgu Goli’nde
arastirma sonuglari, Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi (SKKY), insani tiikketim amagh sularin standartlar1 (TS
266), otrofikasyon smir degerleri ve organik kirlenme basamag: ile karsilastirilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’ne gore su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH, amonyum, fosfat, nitrat, siilfat degerleri bakimmdan
birinci kalitede oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Cavuscu Golii, Su kalitesi, Fiziko-kimyasal parametreler.

SOME WATER QUALITY PROPERTIES OF CAVUSCU LAKE (KONYA/ILGIN)

Abstract: This study was carried out between April 2010 to March 2011; water samples were taken from five
stations with different characteristics. In order to determine water quality of Lake Cavuscu, physico-chemical
parameters; ammonium, dissolved oxygen, conductivity, phosphate, calcium, chloride, magnesium, nitrate,
nitrite, pH, potassium, temperature, water hardness, sulfate values were measured monthly for one year. During
the study in Cavusgu Lake, results were compared with according to Water Pollution Control Regulation
(WPCR), water intended human consumption standards (TS 266), eutrophycation limit value and step organic
pollution. Water temperature, dissolved oxygen, pH, ammonium, phosphate, nitrate, sulfate values was found in
terms of first quality based on Water Pollution Control Regulations.

Keywords: Cavuscu Lake, Water quality, Physico-chemical parameters.

1. Giris

Cevre sorunlar1 giiniimiizde ekolojik dengeyi tehdit eden dnemli faktorlerin basinda gelmektedir.
Kentsel yasamla ortaya cikan c¢evre kirliligi, endiistriyel gelisime paralel olarak artis gostermektedir.
Son yillardaki niifus artigina bagl olarak artan ¢evre kirliligi, yasam kaynaklarinin kirlenmesine sebep
olmakta ve sonug olarak ekosistemin bozulmasi giderek ciddi bir hal almaktadir. (Kaya ve ark., 1998;
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Yarsan ve ark.,, 2000; Atict ve Alas, 2012). Niifus artistyla birlikte artan gida ihtiyacini
kargilayabilmek i¢in Uriin miktarinin arttirilmasit gerekmekte dolayisiyla kimyasal giibre ve ilag
kullanimi artmaktadir. Bu kirletici etkenlerinde sulama sular1 ile c¢evrelerinde bulunan sucul
ckosistemlere karigmasi dnemli boyutlarda ¢evre sorunlarina neden olmaktadir (Huber ve ark., 2000;
Causape ve ark., 2004). insan kaynakli olan endiistriyel ve tarimsal kirleticiler akarsular yoluyla
gollere ve denizlere karigmaktadir. Bunun sonucu olarak su kaynaklarmin dogrudan ve dolayli
kullammi oncesi ozellikleri iyi arastirilmalidir. Bu aragtirmalar periyodik olarak su kaynagimin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak incelenmesi esasina dayanmalidir (Tas, 2006).

Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda yer alan Tirkiye’ deki i¢ sular, Akdeniz, Ege, Marmara,
Karadeniz, Hazar ve Basra korfezine akmaktadir. Ayrica kapali havzalari iginde, tatli, aci, tuzlu, sodali
cok cesitli karakterdeki su kaynaklarina sahiptir (Cetinkaya, 2006). Tirkiye’de daglarda bulunan
kiigiik gollerle birlikte 120°den fazla dogal g6l bulunmaktadir. Dogal goller disinda Tiirkiye’de 706
adet baraj golii bulunmaktadir. Tiirkiye’de gollerin toplandig baslica dort bolge vardir: Goller Yoresi
(Egirdir, Burdur, Beysehir ve Acigdl), Giiney Marmara (Sapanca, Iznik, Ulubat, Kus Gélleri), Van
Golil ve gevresi, Tuz Golii ve cevresi. Tirkiye’deki gollerin bazilarinin derinligi 30 m’den fazladur,
bazilar1 ise sadece birkag metre derinliktedir (DSI, 2014). Sulak alanlar ekolojik olusumlar1 agisindan
onemli fonksiyonlara sahiptir ve ¢cevrelerinde yasayan insanlar igin ¢esitli degerler tasirlar. Bataklik ya
da sazlik olarak tamimlanan sulak alanlar ozellikleri, yararlari ve igerdikleri biyolojik ¢esitlilik
yOniinden biiylik bir neme sahiptirler. Genis ¢esitlilikteki flora ve fauna i¢in yagam alani saglamakta,
kirlenmis sularin temizlenmesi ile ilgili hidrolojik ve kimyasal dongiilerde, énemli fonksiyonlari
bulunmaktadir (Elmaci ve ark., 2010; Katip ve Karaer, 2011; Lai ve ark., 2012) Ekolojik énemi olan
su kaynaklarinda yasayan hayvan ve bitki tiirleri de kirlilik nedeniyle insanlardan 6nce olumsuz
sekilde etkilenmektedirler. Dolayisiyla herhangi bir su ekosisteminin kirlenmesiyle, besin zincirinin
takip eden basamaklarinin basindan sonuna kadar tiim canlilar ve bu zincirin en son halkalarinda
bulunan insanlar en fazla zarar goren canlilardandir (Yilmaz, 2004). Ayrica su ekosistemlerinde evsel,
endiistriyel ve tarimsal kirlenme sonucu olusan 6trofikasyon ile ortamda azot ve fosfor gibi nutrient
maddelerin ¢gogalmasi belirli algler tiirlerinin asir1 iiremesine neden olmaktadir. Bu asir1 iireme goldeki
oksijen dengesini bozmakta ve canlilarin yasamini olumsuz yonde etkilemektedir (Forsberg, 1998).
Insanlar i¢in 6nemli su kaynaklarindan olan géller etraflarindaki arazilerden siiziilen drenaj sular1 ile
veya golii besleyen akarsular ile taginan kirlilik etkenleriyle siirekli etkilesim halindedirler. Gollerin
kirlilik unsurlar1 agisindan degerlendirilmesi 6nem teskil etmektedir. Bu amagla Nisan 2010- Mart
2011 tarihleri arasinda Konya il sinirlar1 igerisinde yer alan Cavusgu Goli’niin su kalitesi
parametrelerini belirlemek amaciyla baz1 fiziko-kimyasal degerler 1 yil boyunca periyodik olarak her
ay Ol¢iilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Cavuscu Golii, Konya’nin Ilgin ilgesinin 6 km kuzeyinde yer almaktadir. Gol 27 km? alana sahip,
etrafi sazlik ve batakliklarla kapli tektonik bir tathh su goliidiir. GoOlii besleyen su kaynaklar
Doganhisar Cayi, Cigil Deresi ve Bulcuk Cay1’ dir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1019 m olan g6l
ortalama 2—10 m* derinligindedir. Batisinda Agik Ilica adi verilen sicak su kaynagi, dogusunda halk
tarafindan sifali su olarak bilinen Yorazlar Cesmesi bulunmaktadir. Kisin kar ve yagmur ile artan gol
suyu, yaz mevsiminde Atlant1 ve Ilgin ovalarinin tarim arazisi olarak kullanilmasi nedeniyle ¢ekilme
gostermektedir. Yiiz 6l¢iimii 1.200 hektar olan Cavuscu golii iki par¢adan olusan tathi suya sahip s1g
bir goldiir. Géliin, Kuzeyinde kalan kistm Kuru Gél olarak adlandirilir. ki gél arasinda sularin
cekildigi zaman ortaya ¢ikan kara pargasi iistiine sedde yapilmistir. Giineyden giren Bolasan Cay1 goli
besler, ancak diizenleme yapilarak suyu doguya ¢evrilmistir. Gol, tabandaki karstik kanallar ile suyunu
kaybettigi diisliniilmektedir. Suyun tatli olmasi da bu kaniyr kuvvetlendirir. 1. derece Dogal Sit
alamdir (Leblebici ve Segmen, 2008).

Cavuseu Golii’niin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla Oncelikle, goliin o6zelliklerini en iyi
sekilde gosterecek nitelikte istasyonlarin se¢imi yapilmustir. Gl suyunun su kalite degerlerinin tespit
edilmesi i¢in, 5 istasyondan 1 It’lik su numuneleri Nisan 2010- Mart 2011 tarihleri arasinda alinmustir.
Cavuscu Goli'niin sicaklik (°C), pH, c¢oziinmiis oksijen (CO, mg/ 1) ve iletkenlik (uS/ cm)
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istasyonlarda her ay diizenli olarak c¢alisma sirasinda yapilmistir.,, Yiizey suyundan &rnek alimi
sirasinda gerceklestirilen dl¢limlerde Hach Lange marka HQ40d model multiparametre 6lglim cihazi
kullanilmustir. Olgiim sirasinda ilgili cihaza ait elektrotlar su icerisine batirilarak sabit degerler elde
edilinceye kadar beklenilmis ve daha sonra elde edilen bu degerler kaydedilmistir. Kimyasal analiz
Ol¢timleri i¢in su numuneleri 1 It’lik plastik siselere, kiyiya yakin bélgeden ve suyun yiizey kismindan
almmustir. Alinan numuneler kisa siire i¢erisinde soguk zincirle laboratuvara getirilmistir. Alinan su
orneklerinden amonyum (NH4+ -N, mg/L), fosfat (PO43—P, mg/L), kalsiyum (Ca2+, mg/L), klorit
(Cl-, mg/L), magnezyum (Mg2+, mg/L), nitrat (NO3-N, mg/L), nitrit (NO2-N, mg/L), potasyum (K+,
mg/L), su sertligi (°dH) ve siilfat (SO42-, mg/L) ol¢iimleri Hach Lange DR 2800 markali
spektrofotometrede uygun kitler kullanilarak yapilmistir. (Olumsuz hava kosullari nedeniyle Ocak
2011 ve Subat 2011 de 6rnek alinamamustir). Elde edilen su analiz sonuglar1 Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (SKYY, 2008) ne gore siiflandirilmis, insani tiiketim amacli sular standartlar1 (TS 266,
2005), otrofikasyon simir degerleri (Tablo 1) ve organik kirlenme basamagi (Barlas, 1995) ile
karsilagtirilmustir.

Tablo 1. Goller, goletler, batakliklar ve baraj haznelerinin trofikasyon kontrolii sinir degerleri (SKKY,

2004)
Kullanim alam
istenen ozellikler Dogal koruma alam Cesitli kullammmlar i¢in (dogal
ve rekreasyon olarak tuzlu, ac1 ve sodal goller
dahil)
pH 6.5-8.5 6-10.5
CO (mg/L) 7.5 5
AKM (mg/L) 5 15
Toplam azot (mg/L) 0.1 1
Toplam fosfor (mg/L) 0.005 0.1

Cavusgu GOl nde orneklerin alindigr bes farkli istasyonun konumlarr asagidaki gibidir ve uydu
goriintilisiiyle birlikte Sekil 1” de verilmistir:

1.istasyon: 38° 22° 10°” Kuzey enlemi ve 31° 52” 33”” Dogu boylam1
2.Istasyon: 38° 22’ 03> Kuzey enlemi ve 31° 53” 22’ Dogu boylam1
3.Istasyon: 38° 21’ 29°” Kuzey enlemi ve 31° 53° 24°’ Dogu boylami
4.Istasyon: 38° 20” 03> Kuzey enlemi ve 31° 53” 34’ Dogu boylam1
5.Istasyon: 38° 22° 10” Kuzey enlemi ve 31° 52° 33’’ Dogu boylam1
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Sekil 1. Cavuscu Golii uydu goriintiisii ve ¢aligma 1stas0nar1 (Anni, 201.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Su drneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore, mevsim ve istasyon farki gézetilmeden su kalite
parametrelerinin yillik ortalama degerleri; Amonyum (0.0832 mg/L), Cozlinmiis oksijen (9.4202
mg/L), Elektriksel letkenlik (206.002 pS/cm), Fosfat (0.1326 mg/L), Kalsiyum (54.696 mg/L), Klorit
(13.9124 mg/L), Magnezyum (13.1516 mg/L), Nitrat (0.5875 mg/L), Nitrit (0.0003 mg/L), pH
(8.7068), Potasyum (0.1216 mg/L), Sicaklik (19.3844 °C), Su Sertligi (10.958 °dH) ve Siilfat (23.693
mg/L) olarak belirlenmistir. Yapilan aylik dlgiimler Tablo 2 ve Tablo 3 ¢ te verilmistir.

Aragtirma siiresince Cavuscu Golii’niin tespit edilen fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cevre ve
Orman Bakanligi’nin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY, 2004), insani tiiketim amagli sular
(TS 266, 2005) standartlar1, Otrofikasyon Sinir Degerleri ve Organik Kirlenme Basamag: (Barlas,
1995) ile karsilastirilmustir.

Sicaklik (Atici, 2004); sudaki biyolojik, kimyasal ve fiziksel aktiviteleri etkiler, birgok
degiskenin konsantrasyonunu degistirir. Sicaklikla birlikte ortamdaki organizmalarin metabolik hizi ve
solunum hizi yiikselir, bdylece oksijen tiiketimi ¢ogalir. Bahar aylariyla birlikte sicakligin ve 1sinma
siiresinin artmasi ile bakteri faaliyeti sonucu ayrisan besin maddelerinin inorganik maddelere
doniismesi nedeniyle, fitoplanktonik organizmalar ¢ogalmaya baslarlar. Yaz aylarmin sonuna dogru
besin tuzlarmin tilkenmesiyle gelisme yavaglar. Hatta bazi tiirler ortadan kalkabilir (Reynolds, 1993).
SKKY (2004)’ye gore, Cavusgu Golii ortalama su sicakligi degeri I. sinif su kalitesindedir.

Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi olan pH (Tas, 2006), canli yasamini etkileyen 6nemli
faktorlerdendir. Bir goliin florast suyun pH’indan ¢ok etkilenir. Herhangi bir sekilde kirletilmemis
olan gol sularinda pH degeri 6-9 arasinda degisir (Tanyolag, 2009). Cavus¢u Goli’ nde SKKY
(2004)’ye gore, I-1I1. su kalite simifina girmektedir. Hafif alkali olan suyun bu 6zelligi ¢ogunlukla
bikarbonat iyonlarmin varhgindan kaynaklanmaktadir. Otrofikasyon smir degerleri arasinda oldugu
goriilmistiir. Ayrica TS 266 (2005)’ya gore sinir degerlerinin arasmnda oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda Cavuscu Golii’niin pH yoniinden su kalitesi ve biyolojik aktivitesi uygun
oldugu tespit edilmistir. Balik tiretimi i¢in de uygun bir ortamdir.

Coziinmiis oksijen (CO) konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki organik madde
konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegini ifade eder (Unlii ve ark.,
2008). Sucul canlilar i¢in yasamsal 6énemi olan CO degeri, sicakligin yaninda bitkilerin fotosentez
hizina ve gollerin trofik diizeyine bagli olarak farklilik gosterir (Akbulut ve Yildiz, 2001).
Kirlenmemis dogal sularda oksijen konsantrasyonu genellikle 10 mg/L dolayindadir (Anonim, 1998).
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Sularda biyolojik solunum ve ¢esitli organizmalarmn bozulmasi ¢oziinmiis oksijen miktarini diislirtir.
Oksijen konsantrasyonu 5 mg/L’nin altina diistiigii zaman biyolojik topluluklarin yasam fonksiyonlari
diismektedir (Atici, 2004). Cavusgu GOli’ nde arastirma siiresi boyunca elde edilen ortalama
¢oziinmiis oksijen degeri, SKKY (2004)’ye gore L.smif su kalitesi grubuna girmektedir ancak
otrofikasyon smir degerleri lizerinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica organik kirlilik derecesi bakimindan
(Barlas, 1995), az kirlenmis ve I-I1. kalite sinifi grubundadir

Tablo 2. Fiziko-kimyasal parametrelerin aylik 6l¢iim sonuglari
Coziinmiis  Elektriksel
Amonyum Oksijen Iletkenlik  Fosfat  Kalsiyum Kilorit Magnezyum

(mg/L) (mg/L) (nS/em) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L)
Nisan 2010 0.077 9.95 2236 0.112 599 6.95 13.68
Mayis 2010 0.077 9.582 182.42 0.054  61.08 6.536  15.84
Haziran 2010  0.112 8.606 156.52 0.051  55.34 11.8 10.76
Temmuz 2010  0.151 8.744 157.76 0.157  55.62 13.04 1078
Agustos 2010 0.127 8.818 159.68 0.149 5414 10.15  10.08
Eyliil 2010 0.085 8.212 148.64 0.168  53.68 1476 9.99
Ekim 2010 0.042 9.162 253.8 0.17 51.02 14 13.12
Kasim 2010 0.042 10.778 268 0.17 47.64 2726 16.84
Arahk 2010 0.041 10.18 272 0.171  47.04 2728 16.94
Mart 2011 0.078 10.17 2376 0.124 615 7.348  13.48

Tablo 3. Fiziko-kimyasal parametrelerin aylik 6l¢iim sonuglari

Nitrat Nitrit Potasyum Sicakhk Siilfat Su Sertligi

(mg/L) (mg/L) pH (mg/L) ({9) (mg/L) (°dH)
Nisan 2010 0.083 0.001 8.436 0.16 14.44 25.7 11.42
Mayis 2010 0.489 0.013 8.818 0.06 20.18 16.36 13.36
Haziran 2010  0.287 -0.012 8.96 0.17 26.984 8.55 10.72
Temmuz 2010 0.39 -0.02 9.124 0.068 28.1 6.628 10.44
Agustos 2010 0.403 -0.005 9.156 0.12 27.32 11.7 9.07
Eyliil 2010 0.65 -0.008 8.646 0.158 26.32 9.052 10.05
Ekim 2010 1.056 0.003 8.328 0.12 16.04 56.9 11.46
Kasim 2010 1.12 0.013 8.452 0.08 11.06 38.12 10.66
Arahik 2010 1.146 0.015 8.432 0.08 10.76 38.12 10,78
Mart 2011 0.251 0.003 8.716 0.2 12.64 25.8 11.62

Dogal sularda en yaygin olarak bulunan azotlu bilesikler nitrit, nitrat, amonyum ve organik
azottur (Tas, 2011). Bu bilesikler dlgiilerek suyun kalitesi hakkinda karar verilebilmektedir. Bu azotlu
maddelerin kaynagi yagmur suyu ile tagiman atmosferik azot, toprak yapisinda bulunan nitrat tuzlari
olabildigi gibi, tarimsal faaliyetler sirasinda topraktan yikanan, evsel ve endiistriyel atiklardan suya
karigan bilesikler de olabilir. Ayrica azot baglayan mavi-yesil alg ve bitkiler tarafindan atmosferik
azotun baglanmasi da s6z konusudur (Tas, 2011). Su ortamina karisan azot bilesikleri birincil iiretimi
tesvik ederek oOtrofikasyona neden olabilir. Ancak &trofikasyonun asil kaynagi fosforlu bilesiklerdir
(Henry ve ark., 1984).

Cavuscu Goli’ nde SKKY (2004)’ye gore suda nitrit azotu 0,002 mg/L ise Lsmf yiiksek
kaliteli su, 0.01 mg/L ise II. sinif az kirletilmis su ve 0.05 mg/L ise III. simf kirli su ve >0.05 mg/L ise
IV. ¢ok kirlenmis su smifinda yer almaktadir. Cavuscu Golii’'nde ortalama nitrit azotu degeri 0.0003
mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Bu deger, Cavuscu GOli’niin nitrit azotu bakimindan I. Sinif, Organik
kirlilik derecesi (Barlas, 1995) ortalama degere gore I. kirlenme basamagindadir. Ayrica TS 266
(2005)’ya gore maksimum sinir degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir.

Nitrat, oksijence zengin sularda ¢ok yaygin olup, algal biiylimeyi simirlayabilen veya
arttirabilen 6nemli bir mineraldir. Yiizey sularinda nitrat miktar1 genellikle diisiiktiir. Oligotrofik
sularda azot miktar1 diisiik, 6trofik sularda ise olduke¢a yiiksektir (Tas, 2011). Cavuscu Goli’ nde
SKKY (2004)’ye gore, suda nitrat 5 mg/L ise Lsimf yiiksek kaliteli su, 10 mg/L ise II. smif az
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kirlenmis su, 20 mg/L ise III. simif kirli su ve >20 mg/L ise IV. sinif ¢ok kirlenmis su sinifinda yer
almaktadir. Yapilan analizler sonucu Cavusgu Golii” nde ortalama nitrat azotu degeri 0.5 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu parametreye gore gol suyu kalitesi I. siniftir. Organik kirlilik derecesi (Barlas, 1995)
ortalama degere gore 1. kirlenme basamagindadir. Ayrica TS 266 (2005)’ya gére maksimum sinir
degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir.

Amonyum iyonu suda yasayan organizmalar i¢in 6nemli dlglide toksik degildir. Ancak yiiksek
pH ve sicakliga bagli olarak amonyum amonyaga doniiserek su ortami igindeki balik yasami ve diger
canlilar igin toksik hale gelebilmektedir (Unlii ve ark., 2008). SKKY (2004)’ye gére bu deger Cavuscu
Goli'niin su kalitesinin 1. smif oldugunu gostermektedir. Organik kirlilik derecesi (Barlas, 1995)
ortalama degere gore kritik kirlenmis ve kalite sinifi I seklinde degerlendirilmistir. Ayrica TS 266
(2005)’ya gore maksimum sinir degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir.

Fosfat, dogal sularin verimliligini etkileyen besleyici minerallerin en 6nemlisidir. Gollerde ve
akarsularda ¢6ziinmiis inorganik fosfat, ¢6ziinmiis organik fosfat ve organik partikiiler fosfat seklinde
bulunur. Coziinmiis inorganik fosfat fotoototrof iireticiler tarafindan alinir, organik olarak baglanir ve
besin zincirine katilir (Schworbel, 1987). Fosfatin evsel ve organik atiklarla artmasi sonucu sularda
istenmeyen alg artisi ve Otrofikasyon olay1 goriilebilir. Fosfat miktar1 0.3 mg/L'den yiiksek ise
kirlenmeden s6z edilebilir. Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine,
bolgenin jeolojik yapisinin kimyasal i¢erigine, suya karisan organik madde olup olmadigina ve sudaki
organik metabolizmaya baglidir (Tanyolag, 2009). Cavuscu Goli fosfat yoniinden SKKY (2004)’ye
gore 2. smif kalitede oldugu belirlenmistir. Otrifikasyon simr degerleri i¢in ise, gollerde rekreasyon ve
dogal koruma amaci igin fosforun smir degerinin 0.005 mg/L ve ¢esitli kullanimlar iginse 0.1 mg/L
olmasi istenmektedir. Cavusgu Goli'nde ortalama toplam fosfat degeri 0.1326 mg/L olarak
Ol¢lilmiistiir ve sinir degerlerin lizerinde oldugu goriillmektedir.

Suyun dogal anyonlarindan olan siilfat, biyolojik verimin artmasi ig¢in dogal sularda
bulunmalidir. Siilfatin ortamda yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini engeller ve bitkilerin
bliylimesini yavaglatir. Dogal gollerin siilfat degerleri 3-30 mg/L arasmdadir (Atic1 ve Obali,
1999).Cavuscu Goli’'nde ortalama stilfat degeri 23.69 mg/L oldugu belirlenmis ve elde edilen
ortalama siilfat degerine gore goliin su kalitesi I. simif kaydedilmistir (SKKY, 2004). Ayrica TS 266
(2005)’ya gore maksimum sinir degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir.

Tim dogal sularn 6nemli bir kimyasal bileseni olan kloriir iyonunun konsantrasyonu
genellikle diisiiktiir. Kloriir konsantrasyonunun alacagi degerler gerek icme ve endiistriyel su kalitesi
gerekse de sulama suyu kalitesi agisindan dogrudan énem tasimaktadir (Unlii ve ark., 2008). Kloriir
iyonlarmin miktarlari saglikli su i¢in de bir gostergedir. Pek ¢ok igme suyunda kloriir miktar: 30 mg/L'
yi gegmez. Deniz ve kaya tuzu yataklarma yakin sularda kloriir konsantrasyonu yiikselir (Mutluay ve
Demirak, 1996). Kloriir miktarinin yiiksek olmasi ayn1 zamanda amonyum, nitrat, nitrit ve ortofosfatin
da yiiksek olmasimi ifade eder ve kirlenmis sularda kloriir miktar1 30-300 mg/L arasinda degisim
gosterir (Kalyoncu ve ark., 2005). Arastirma siiresince Cavus¢u Golii’ nde elde edilen ortalama kloriir
degeri SKKY (2004)’ye gore, 1. su kalite simifina girmektedir. Organik kirlilik derecesi (Barlas, 1995)
ortalama degere gore 1. kirlenme basamagindadir. Ayrica TS 266 (2005)’ya gére maksimum sinir
degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir.

Besin tuzlarmin tiim organizmalarin fizyolojik aktivitelerinde 6nemli oldugu bilinmektedir.
Herhangi birinin eksikligi organizmanm gelismesine olumsuz etki yapmaktadir. Besin tuzlarmi
olusturan minerallerinin basinda kalsiyum (Ca*) iyonu yer almaktadir. Kalsiyum (Ca*) dogal sularda
en bol bulunan elementlerden biridir. Algler ve yiiksek bitkiler i¢in 6nemlidir. Kalsiyum alglerin
normal metabolizmasinda biiylimelerini saglayan 6nemli bir elementtir (Egemen ve Sunlu, 1999).
Dogal sularm Ca™ igerigi 150 mg/L’ye kadar ulasabilirken, 25 mg/L civarinda iken prodiiktivite
maksimuma ulasir, 12 mg/L’nin altinda ise prodiiktivitenin iki kat azalacagi belirtilmektedir (Nisbet
ve Verneaux, 1970; Bremond ve Vuichard, 1973). Cavus¢u Golii’nde ortalama kalsiyum degeri 54.696
mg/L bulunmustur ve normal degerler arasinda yer almaktadir. Genellikle sudaki Ca* iyonu kaynagimi
karbonatli ve siilfatli kalsiyum mineralleri teskil eder. Bu nedenle sularda, c¢ok degisik
konsantrasyonlarda Ca™> bulunabilir. Ca™ suya sertlik 6zelligi veren en 6nemli iyondur (Giiler ve
Cobanoglu, 1997). Cavus¢u Golii'nde ortalama kalsiyum miktarma gore TS 266’nmin maksimum
degerinin altindadir. TS 266°da miisaade edilen maksimum kalsiyum degeri 200 mg/L’dir.
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Magnezyum iyonu (Mg™) suyun sertligini meydana getiren iyonlardan biridir. Mg™ klorofilin
bilesiminde bulundugundan klorofilli bitkiler i¢in yasamsal énem tasir. Alg, mantar ve bakterilerde
fosfor metabolizmasimi diizenler. Gollerde Mg™ oramnmn diisiik olmasi goliin fitoplankton
verimliligini énemli dlglide etkiler, bunun sonucunda gol oligotrofik 6zellik kazanir (Egemen, 2006).
Dogal sularda Mg™ 10-50 mg/L arasinda degisir. Cavuscu Golii’ nde Ortalama magnezyum degeri
13.15 mg/L’dir ve normal degerler arasindadir. TS 266°da Mg sinir1 ise 50 mg/L’dir. Bu parametreye
gore Cavuscu Golii balikgilik agisindan da uygundur.

Potasyum suya tat veren inorganik tuzlardan biridir. Su ortamunda K,SO, seklinde bulunan
potasyum minerali, bitkisel organizmalarin gelismesinde rol oynayan besleyici bir elementtir.
Planktonun gelismesini hizlandirir. Baliklarin beslenmesinde dolayli olarak fayda saglar (Ozdemir,
1994). Dogal sularda potasyum konsantrasyonu genellikle 1-10 mg/L arasinda degisim gosterir. TS
266°da belirtilen K" degeri 12 mg/L’dir (TS 266, 2005). Potasyum tuzlari fazla olunca baliklara toksik
etki eder (Ozdemir, 1994). Cavuscu Golii’nde potasyumun toksisitesi s6z konusu degildir.

Sularin 6nemli 6zelliklerinden biri olan sertlik, bulunduklar1 yerin jeolojik yapilarina gore
degisir. Sularin sertligi, basta kalsiyum ve magnezyum bikarbonat iyonlar1 olmak tizere, kalsiyum ve
magnezyum kloriir, kalsiyum ve magnezyum nitrat ve az miktarda da demir, aliiminyum ve
stronsiyum iyonlarmndan ileri gelmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Yapilan sertlik
smiflandirmasina gore (Yaramaz, 1992) Cavuscu Golil orta sert su dzelligi gostermektedir.

Cavuscu GoOlii’ nde yapilan iletkenlik Ol¢iimlerinde ortalama elektriksel iletkenlik 206.032
puS/cm’dir. Su {riinleri standartlar1 ve yiizeysel su kaynaklarinin kirlenmeye karsi korunmasi
hakkindaki protokolde belirtilen (Uslu ve Tiirkman, 1987) deger 150-500 uS/cm’dir ve elektriksel
iletkenlik sonuglar1 bu degerlerin arasinda yer almaktadir.

Cavuseu Goli’ndeki 6lgtimlerimiz sonucu yillik ortalama degerleri; kalsiyum (54.696 mg/L),
magnezyum (13.1516 mg/L), siilfat (23.693 mg/L), klorit (13.9124 mg/L), nitrat (0.5875 mg/L),
bulunurken, 2014 yilinda Apa Baraj Goli'nde yapilan ¢alismada yillik ortalama degerler; kalsiyum
(53.53 mg/L), magnezyum (10.78 mg/L), siilfat (22.82 mg/L), klorit (6.22 mg/L), nitrat (1.64 mg/L)
olarak olciilmiistiir (Oztiirk ve Akkdz., 2014). Cavuscu Golii’ndeki olgiimlerimiz sonucu yillik
ortalama degerler; amonyum (0.0832 mg/L), ¢oziinmiis oksijen (9.4202 mg/L), fosfat (0.1326 mg/L),
nitrit (0.0003 mg/L), pH (8.7068), potasyum (0.1216 mg/L), sicaklik (19.3844 °C), bulunurken, 2005-
2008 yillar1 arasinda Gokgekaya Baraj Goli’ nde yapilan galismada {i¢ yillik ortalama degerler;
amonyum (0.59 mg/L), ¢éziinmiis oksijen (2.20 mg/L), fosfat (0.70 mg/L), nitrit (0.27 mg/L), pH
(8.33), potasyum (7.37 mg/L), sicaklik (11.9 °C), olarak oOl¢lilmiis, aym c¢alismada Sariyar Baraj
Goli’nde amonyum (0.50 mg/L), ¢6ziinmiis oksijen (1.60 mg/L), fosfat (0.79 mg/L), nitrit (0.50
mg/L), pH (8.16), potasyum (6.94 mg/L), sicaklik (12.34 °C) olarak dl¢iilmiistiir (Akin ve ark, 2011).
Calismalar karsilagtirildiginda elde edilen sonuglar paralellik géstermektedir. Calisma siiresince yaz
aylarmdaki kuraklik ve tarim alanlarinin sulanmasi nedeniyle gol su seviyesinde belirgin azalma
goriilmistiir fakat bahar aylarimin gelmesiyle yagislarin artmasi ile su seviyesinin normal degerlere
ulastig1 gézlenmistir.

Sonug olarak bakildiginda gol bazi sezonlarda (yaz aylar1) 6trofik yap1 gdstermekte, ancak littoral
bolgedeki bitki formasyonunun azligi yoniinden bu karakteri yansitmamaktadir. Morfometrik olarak
otrof karakterde olan gol bir biitiin olarak ele alindiginda mezotrof olarak kabul edilebilir. Fiziko-
kimyasal acidan da bu durum desteklenmektedir. Kirlilik yoniinden bakildiginda tarimsal kirleticiler
ve otokton kaynakli kirleticiler dikkat ¢cekmektedir. GOl ¢evresinde evsel desarj tespit edilmemistir. Su
seviyesi korundugu takdirde g6l yasamini siirdiirebilir ama sulama amagli su ¢ikiglar1 yapilirsa hizla
otrofikasyona gidecektir. Cavusgu Golii” niin bugiinkii durumu korundugunda ekolojik ve ekonomik
islevini devam ettirerek bulundugu ¢evreye art1 deger saglayacagi kanaatindeyiz.
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