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Besinin Achroia grisella’nin Larval Agirhigina ve Uzerinde
Uretilen Parazitoid Pimpla turionellae’nin Erginlesmesine
Etkileri
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Ozet: A. grisella biri dogal besini olan petek, digeri ise yari sentetik besin
olmak uUzere iki ayri besin kullanilarak yetistiriimistir. Son evre larvalar
tartilarak, besinlerin larval agirliga etkisi tespit edilmistir. Bu larvalardan elde
edilen puplar Uzerinde Uretilen parazitoid P. turionellae ‘nin erginlesme
yuzdesi ve erginlerin esey oranlari arastiriimigtir. Larval agirhgin, petek ile
beslenen grupta yari sentetik besin ile beslenen gruba gore daha yuksek
oldugu bulunmustur. P. turionellae ‘nin erginlesme yuzdesi her iki grupta
benzer bulunurken, digi parazitoid olusma orani petek ile beslenen grupta
daha yuksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Achroia grisella, Besin, Larval agirhk, Pimpla
turionellae, Esey orani.

Effects of Diet on Larval Weight of Achroia grisella and Adult Emergence

of Parasitoid Pimpla turionellae Reared on It

Abstract: A. grisella was reared on two different diet, that one of them was
beewax and the other was semi-synthetic diet. Last instar larvae were
weighed to determine the effects of diets. Adult emergence and sex ratio of
parasitoid P. turionellae reared on pupae of these larvae were investigated.
Larval weight of the group reared on beewax was found higher than the
semi-synthetic diet group. While adult emergence ratio of P. turionellae were
found similar in each diet group, female parasitoid ratio of the group reared
on beewax was found higher than the other group.

Key Words: Achroia grisella, Diet, Larval weight, Pimpla turionellae, Sex
ratio.
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Besinin Achroia grisella'nin Larval Agirigina ve Uzerinde Uretilen
Parazitoid Pimpla turionellae’'nin Erginlesmesine Etkileri

Girig

Klguk balmumu glvesi ya da kuguk kovan guvesi olarak bilinen Achroia grisella
(Fabricius, 1974) (Lepidoptera: Pyralidae) Apis mellifera’'nin obligat simbiyontudur. Kozmopolit
bir tlr olan A. grisella’nin larvalari kovanlarda petek, birikmis organik materyal ve artiklar ile
beslenir. Bal arisi populasyonunun geligsimini etkileyen ve petegin kalitesini azaltan A. grisella
ekonomik yonden oldukca zararhdir [1-3]. Bu nedenle, bu tir ile miicadele amaciyla ¢ok sayida
¢alisma yapilmaktadir. Ayrica, bu tirl laboratuvar sartlarinda kiltlire almak ve zerinde gesitli
parazitoid ve predator turleri yetistirmek de mimkindir [4-6]. Kolay kultire alinmasi 6zelligi
nedeni ile, farkh deneysel galismalar icin iyi bir deney hayvanidir. A. grisella, disilerin feromon
salgilayarak erkekleri etkilemesi, erkeklerin ise ultrasonik sinyaller olusturarak disileri
etkilemeleri nedeni ile de ¢ok dikkat ¢ekici bir tirdlr. Erkegin ultrasonik daveti, disinin es segimi
ve ciftlesme davraniglarinda belirleyici &6zelliktir. Disi, populasyon icinde diger erkeklere
Ustunluk saglayan sesi cikarana yonelmektedir. Ayrica, bu ultrasonik sinyallerin yarasa-savar
Ozellikte olmasi da 6nemlidir. Bu nedenle, bu tirin biyolojik ve fizyolojik dzellikleri hakkinda
arastirmalar yapilmaktadir [1-2, 7-13].

Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae) biyolojik micadele agisindan
onemli bir parazitoid turddr. Soliter, pupal bir parazitoid olan bu tir, laboratuvar ortaminda,
genellikle, blylk balmumu givesi Galleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae) puplari tizerinde
Uretilmektedir. Bu tirl A. grisella puplari Gzerinde Uretmek de mimkuindir.

Bir parazitoid turun, zararli turler ile micadelede kullanilabilmesi icin kitle halinde
uretilmesi gerekmektedir. Bu da yeterli sayida konak ile mimkin olmaktadir. Laboratuvar
ortaminda, bir bécek turindn kuiltire alinabilmesi icin dogal besininin temin edilmesi ya da
besinsel ihtiyaclarinin tespit edilerek, uygun sentetik besinlerin hazirlanmasi gerekmektedir.
Balmumu guvelerini laboratuvar gsartlarinda yetistirmek Uzere c¢esitli besin ortamlar
gelistirilmigtir. Kullanilan besinin bilesimi boécegdin gelisimini, fizyolojik ve biyokimyasal
Ozelliklerini etkileyebilmektedir [14-17]. Konak-parazitoid uyumu, parazitoidin bir konak tzerinde
yetistirilebilmesi icin dnemli bir faktérdir. Konak kalitesi parazitoidin gelisimini, erginlesmesini ve
esey oranini etkileyebilmektedir [18-22].

Hymenopter parazitoidler haplodiploid esey tayin mekanizmalari nedeni ile esey orani
galigmalari i¢cin 6nemli organizmalardir. Déllenmemis yumurtalardan erkekler, doéllenmis
yumurtalardan ise disiler olusur. Disiler yumurtalarinin déllenmesini kontrol altinda tutarak
meydana gelecek neslin eseyini tayin etme 6zelligine sahiptir [23-27]. Yumurta verimi ve esey
orani, etkili kitle halinde kultir sistemi icin dnemli dzelliklerdir. Konak ve parazitoid arasindaki
fizyolojik ve besinsel uygunlugun derecesi parazitoidin yumurta verimi ve esey oranini
etkilemektedir. Konagin fizyolojik uygunlugu evresi, yasi, buyukligu ve kalitesi ile iligkilidir.
Besin, konak blykligunu ve kalitesini belirleyen énemli faktérlerden biridir [28-31].

Bu calismada, A. grisella tirinun laboratuvar sartlarinda daha verimli ve ekonomik
sekilde dretimini temin etmek icin, dogal besini olan petek ve yari sentetik bir besin kullanilarak,
larval agirhda etkisi arastinimistir. Ayrica, bu iki farkh besin ile beslenen ve agirliklar tespit
edilen larvalardan olusan puplar, parasitoid P. turionellae ‘nin Uretilmesinde kullaniimigtir.
Puplarin  kiliftan c¢ikarilirken zarar goérebilecedi ve disi parazitoid tarafindan gulglikle
parazitlenecegi dusinulerek, pupal degil de larval agirlik esas alinmistir. P. turionellae disileri
tarafindan parazitlenen puplardan ergin ¢ikisi ve ¢ikan erginlerin esey oranlari tespit edilerek, A.
grisellanin konak olarak uygunlugu ve besine bagli olarak gelisen bir farklihgin olup olmadigi
arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Ayvalik ydresindeki bal Ureticilerinden alinan guveli peteklerden elde edilen A. grisella
kiltird, cam kavanozlar iginde, 26+2°C, %60+5 bagil nem ve karanlik sartlarinda yetistiriimistir.
Besin eftkisini kargilastirmak Uzere iki ayri besinin kullanildi§i kaltrler hazirlanmistir.
Besinlerden biri, A. grisella'nin dogal besini olan petek, digeri ise Bronskill (1961)'den
yararlanilarak hazirlanan yari sentetik besindir [14]. Yari sentetik besin kepek, gliserin, bal, saf
su ve petek karisimindan olusmaktadir. Kiiltlrleri olusturmak amaciyla, A. grisella ergin disi ve
erkekleri beyaz pelir kadidi ile kaplanmis beherlere konularak disilerin, kagit Utzerine
yumurtalarini birakmalari saglanmistir. icinde besin bulunan cam kavanozlarin her birine 50
adet yumurta birakilmistir. Kavanozlar iginde gelisen son evre olgun larvalar ayrilarak tartiimis
ve besinin larval agirliga etkisi tespit edilmistir. Tartilan larvalar, icinde beyaz pelir kagidi
bulunan beherlere aktarilmis ve pup evresine gegmeleri saglanmistir. Puplar dikkatlice ayriimig
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ve herbirinde bir adet disi P. turionellae bulunan beherlere bir adet A. grisella pupu konularak,
parazitoidlerin puplari parazitlemesi saglanmistir. Parazitlenen puplardan ergin ¢ikisi gézlenmis
ve cikan erginlerin cinsiyeti belirlenmis ve esey orani elde edilmistir. Her bir parazitoid ergininin
icinden ciktigi konagin larval agirhgi goéz 6niine alinarak larval adiriga gore parazitoidin esey
orani tespit edilmistir. Bu islemler her iki besin grubu igin de toplam 20 bireyden olusan lger
tekrar yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi igin t testi kullaniimistir [32].

Sonug ve Tartisma

Dogal besin ve yari sentetik besin tzerinde yetistirilen A. grisella son evre larvalarina ait
agirhiklar, bu larvalardan olusan puplarda gelisen P. turionellea’nin erginlesme ytzdesi ve bu
erginlerin esey oranlari Tablo 1'de verilmistir. Dogdal besin Uzerinde yetistirilen A. grisella
larvalarinin agirliklari sentetik besin Uzerinde yetistirilenlere oranla daha yiksek bulunmustur.
Her iki deney grubunda, parazitoidin erginlesme orani bakimindan istatistiksel fark
bulunmazken, olusan erginlere ait disi orani dogal besin ile beslenen konak grubunda daha
yuksek tespit edilmigtir.

Tablo 1. iki farkl besin ortaminda yetisen A. grisella larvalarinin agirhgr ve Ulzerinde (retilen P.
turionellae’nin erginlesme yiizdesi ve disi orani. *

Besin Ortami

Dogal Besin (Petek) Yari Sentetik Besin
Larval Agirlik* (mg) 47.16+0.81a 41.96+1.06b
Parazitoidin Erginlesme 73.33+£3.33a 56.67+1.67a
Yuzdesi
Disi Parazitoid Orani 47.62+2.38a 32.32+2.67b

* Degerler U tekrarin ortalamasidir.
Y Ayni satirda ayni harflerle belirlenen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05.

Larval agirliklari tespit edilen konak puplarda gelisen disi ve erkek parazitoidlerin, esey
oraninin belirlenmesinde konak agirhidinin 6éneminin olup olmadidini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu verilerin istatistiksel
analizi sonucunda, ayni tip besinle beslenen konak Uzerinde gelisen parazitoid erginlerinin
eseyinin belirlenmesinde konagin larval agirliklari bakimindan fark bulunmamistir. Ancak, farkli
besin ile beslenen iki grup arasinda fark tespit edilmistir. Dogal besin ile beslenen larvalarin
agirhk ortalamasi 47.16 mg, yari sentetik besin ile beslenen larvalarinki ise 41.96 mg’dir. Dogal
besin grubunda erginlesen parazitoid disilerinin konak larval agirhigi 48.25 mg, erkeklerinki ise
46.07 mg olarak tespit edilmistir. Yari sentetik besin grubunda ise, disi ve erkek parazitoidlerin
konak larval agirliklari sirasiyla, 43.16 mg ve 41.89 mg olarak bulunmustur. Sonuglar,
parazitoidlerin her iki eseyinin de erginlestigi konaklarin larval agirliklarinin ortalamasinin genel
larval agirlik ortalamalari ile karsilastirildiginda ytksek oldugunu géstermektedir. Bu durum, disi
parazitoidin yumurtasini blytk konaklara koymayi tercih etmis olmasi ya da biylk konaklarin
disi yumurtalarinin gelismesini tamamlayabilmesi icin daha uygun olmasi seklinde agiklanabilir.

Tablo 2. P. turionellae erginlerinin gelistigi konaklarin larval agirliklari (mg).
Besin Ortami®
Dogal Besin (Petek) Yari Sentetik Besin
48.25+0.91az 43.1611.64bz
46.07+1.44az 41.89+1.32bz

Disi ¥

Erkek

* Degerler U tekrarin ortalamasidir.
Y Ayni satirda ayni harflerle (a-b) belirlenen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05.
? Ayni siitunda ayni harflerle (z) belirlenen degerler birbirinden farkli degildir. P>0.05.

Soliter parazitoidin gelisimi tek bir konagin sagladigi kaynagda baglidir. Bu ylizden buyuk
konak kiglk konaga gére daha uygundur. Daha fazla besin maddesi iceren blylk konak,
soliter idiobiont parazitoidler igin yumurta verimi ve yasam uzunlugu gibi 6zellikler agisindan
avantaj olarak degerlendiriimektedir [26,29,33-34]. P. turionellae disilerinin yumurta biraktigi,
ayni tir konaga ait kuguk puplardan ergin ¢ikis oraninin azaldigi, ancak kuguk pupa sahip
konak turlerinde ergin ¢ikis oraninin yiksek oldugu, bundan da konak tirtnun etkili bir faktor
oldugu anlasiimistir [35]. Bu tir ile yapilan benzer bir galismada, farkli konak tirleri kullaniimig
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ve bunlarin her biri igin, konak blyukluginin parazitoidin biayudkligu ve gelisme siresi arasinda
onemli derecede iligki oldugu tespit edilmigtir [36].

Konak turl, Uzerinde yetistigi besin, buylkligu ve daha 6nce parazitlenmis olup-
olmamasi gibi 6zellikler konak kalitesini olusturur ve lzerinde gelisen parazitoidin esey oranini
etkiler. Konak kalitesinin etkisi genellikle gelisme icin besinsel yetersizlik seklinde ortaya ¢ikar.
Muscidifurax raptorellus, biri klgik (Musca domestica), digeri blyuk (Calliphora vomitoria)
olmak uzere iki farkli konak tur Gzerinde yetistiriimis ve C. vomitoria lizerinde yetisen nesilde disi
orani daha yuksek bulunmustur [27]. G.mellonella ve Ephestia kuehniella olmak UGzere iki ayri
konak Uzerinde yetistirilen Bracon hebetorda disi orani, G. mellonella (zerinde gelisenlerde
daha yuksek bulunmustur [31]. Klguk konakta yetisen Spalangia cameroni tirine ait erkek
esey orani daha ylksek bulunmustur [28]. S. endius tirinde de esey oraninin ve ergin
baydklaginin konak buyudkluga ile ilgili oldudu tespit edilmistir [23]. Soliter parazitoid
Antrocephalus pandens’in, konagi Corcyra cephalonica puplarinin kalitesindeki degisikligi fark
edebildidi ve neslini ona goére olusturabildigi, daha buylk ve genc¢ konaklardan disi, kuguk ve
yash olanlardan ise erkek bireyler meydana geldigi tespit edilmistir [24]. Gregar larval
ektoparazitoid Bracon hebetor'un konagi G. mellonella’nin larva blyUkliginin parazitoidin ogul
doldeki disi oranini etkiledigi tespit edilmistir [37]. Konak besininin etkisinin arastirildigi bir bagka
calismada ise, sentetik besin ile beslenen Maconellicoccus hirsutus Uzerinde vyetistirilen
parazitoid Anagyrus kamalinin erkek oraninin, dogal besin ile beslenen konaklardan ¢ikanlara
oranla daha yiksek oldugu bulunmustur [38]. P. turionellae disilerine farkl buyuklikte ¢ok
sayida konak verildiginde 6ncelikle buyik konaklari segip disi birey olusacak diploid yumurta
biraktiklari, daha sonra kuglk puplar parazitledikleri, uzun sire parazitleme yaptiriimamis ise
klguk konaklardan da disi bireylerin erginlestigi belirlenmistir [35]. P. turionellae’nin bes farkli
konak turl Uzerinde yetistirildigi bir calismada, esey oraninin konak buyukligune gore degistigi,
blyuk konaklarda digi oraninin arttigi tespit edilmigtir. Konak buyuklugu diginin buyukliguna ve
yasam uzunlugunu etkileyerek verimini arttirmigtir [39].

Bu calismada, parazitoidin erginlesme orani iki deney grubunda da benzer bulunurken,
disi parazitoid orani dogal besin grubunda daha ylksek bulunmustur. Boylece, A. grisella
besininin ve besine bagl olarak artan pup blyukliginin, Uzerinde gelisen parazitoidin esey
oranini etkiledigi ve disi parazitoid oranini arttirdid1 belirlenmistir. A. grisella, kuguk puplara
sahip bir tir olmasina ragmen, petek ya da geligtirilebilecek daha iyi bir besin Uzerinde
yetistirilerek P. turionellae’nin kitle kultar Gretiminde kullanilabilir.
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