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Leyla KALYONCU', M. Yasar AKSOYLAR?

Ozet : Bu galismada besinsel yag asitlerinin farkli oranlarinin Pimpla turionellae ergin disilerinin total lipid,
total yag asidi ve yag asidi bilesimine etkileri arastirimistir. Calismada dog@al besin, sentetik temel besin,
yag asitsiz besin ve farkli oranlarda yag asitleri iceren besinler kullanilmistir. Ergin disiler 15 ve 31 giin
boyunca bu besinler ile beslenmistir. Bu besinlerin, ergin disilerin total lipid ve total yagd asidi ylizdelerine
Onemli etkisi olmamigsa da, yag asidi bilesiminde farkliliklar tespit edilmistir. Sentetik besindeki doymus ve
asirt doymamis yag asitlerinin oranlarinin artisi, ergin disilerin doymus ve asiri doymamis yag asidi
yuzdelerinin artigsina neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ichneumonidae, Pimpla turionellae, sentetik besin, total lipid, yag asidi bilesimi.

Effects of Different Ratios of Dietary Fatty Acids On Fatty Acid Composition
of Female Adults of Pimpla turionellae L. (Hymenoptera:lchneumonidae)

Abstract : This study was carried out to determine the effects of different ratios of dietary fatty acids on
total lipid, total fatty acid and fatty acid composition of adult females of Pimpla turionellae. At the study,
natural diet, basic synthetic diet, fat free diet and diet containing different ratios of fatty acids were used.
Adult females were fed with diets during 15 and 31 days. The diets did not have any significant effect on
total lipid and total fatty acid percentages of adult females, however, there was a significant diet effect on
fatty acid composition. Increasing of saturated and polyunsaturated fatty acid ratios in diets had caused to
increase the percentages of saturated and polyunsaturated fatty acids of adult females.

Key Words: Ichneumonidae, Pimpla turionellae, synthetic diet, total lipid, fatty acid composition.

Giris

Hymenoptera ordosuna ait boceklerin biyik ¢ogunlugu parazitoid turlerdir (1). Parazitoid turler zararli
bbécekleri hem beslenmek hem de Gremek igin kullanirlar. Bu 6zelliklerinden dolayi parazitoid turler, biyolojik
kontrolde olduk¢a Onemli bir role sahiptirler (2). Parazitoid bir tirin biyolojik kontrol ajani olarak
kullanilabilmesi igin konak tirden bagdimsiz kulturinin yapilmasi ve laboratuvar sartlarinda kitle halinde
Uretilmesi gerekmektedir. Parazitoid tlrtn ergin dncesi ve sonrasi hayati, konaktan kaynaklanan besinsel
faktorlerle etkilendiginden (3) parazitoidlerin kitle halinde yetistirilebilmeleri icin dogada Uzerinde yetistikleri
konaklarindan aldiklari besinin yerini tutabilecek sentetik besinlerin gelistiriimesi gerekmektedir. Ayrica
entomofaj 6zellige sahip parazitik Hymenopter tirlerin ergin hayat devresinin oldukga uzun olmasi nedeniyle
bu bdceklerin ergin evredeki besinsel ihtiyaglarini da belirlemek, arastiriimasi gereken énemli bir sorundur.

Besinsel lipidler enerji kaynagi olarak besinsel proteinlerden daha dnemlidirler ve belirli yagd asitlerinin
(linoleik ve linolenik asidler) pup evresinden ergine geciste dnemli rolleri oldugu belirlenmigtir (4). Ayrica
bécegin yasi ve eseyi, sicaklik, ergin beslenmesi ve aktivitenin suresi gibi biyolojik faktorler yag asidi
bilesimini etkilemektedir (5-7). Besinin bilesimindeki yag asitlerinin etkileri genellikle bu asitlerin bdcegin larva
, pup ve erginlerinde meydana getirdigi morfolojik degisiklikler ile anlagiimistir (8,9).

! S.U.Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Kampiis/Konya
2 S.D.U.Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélimii/ Isparta
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BESINSEL YAG ASITLERININ FARKLI ORANLARININ PIMPLA TURIONELLAE L. o
(HYMENOPTERA:ICHNEUMONIDAE) ERGIN DISILERININ YAG ASIDI BILESIMINE ETKILERI

Hymenoptera ordosuna ait parazitoid turlerin yag asit bilesimi, Uzerinde yetisti§i konagin yag asidi
bilesimi ile uygunluk géstermektedir (10). Benzer bir sekilde sentetik besin ile beslenen ergin bdceklerin yag
asidi bilesiminin de besinin yag asidi bilesimine gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (6).

Biyolojik kontrolde son zamanlarda kullanilabilirligi ve dnemi artan parazitik Hymenopter bir tir olan
Pimpla turionellae tirl igin de kimyasal yapisi belirli sentetik besin gelistirilerek bu tirtin besinsel ihtiyaclari
ve yumurta verimi arastirilmistir (11,12). Bu calismada, kimyasal yapisi belirli sentetik besinler kullanilarak
besinsel yag asitlerinin farkli oranlarinin P. turionellae ergin digilerinin yag asidi bilesimine etkileri
arastirilmistir.

Materyal ve Metot
Stok Kiiltiirlerin Hazirlanmasi

Calismada, 25 + 1 °C sicaklik ve % 60 + 5 badil neme sahip laboratuvar sartlarinda kultire alinan
Galleria mellonella ve Pimpla turionellae tirleri kullaniimistir. Konak tiir G.mellonella kiltiri Bronskill
(13)'den yararlanilarak hazirlanmistir. Bu yari sentetik besinde gelisen larvalar pup olusumu ic¢in ayrilmistir.
Puplar dikkatli bir sekilde alinmis ve P. turionellae kultariinin devami i¢in kullaniimistir.

Stok kiltirler ve deney gruplari 12 saatlik fotoperiyod uygulanarak yetistirilmistir.

Sentetik Besinlerin Hazirlanmasi

Kimyasal yapisi belirli sentetik besinler Emre (11)’den yararlanilarak hazirlanmis ve deney gruplarinin
beslenmesinde kullaniimigtir. Yag§ asitsiz besini hazirlamak i¢in, 100 ml besindeki lipid karigimini olusturan
yag asitleri olan palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit ve linolenik asit besine ilave edilmemigtir.
Yagd asidi oranlari farkh besinleri hazirlarken ise, belirlenmis sentetik temel besindeki yagd asitlerinin
miktarlar, 1/2 ve 3/2 oraninda azaltilarak ve artirilarak besine ilave edilmis ve deney gruplarinin
beslenmesinde kullaniimistir.

Orneklerin Elde Edilmesi

Deney gruplart G. mellonella puplarindan ¢ikmis, beslenmemis ve ciftlesmis P.turionellae ergin
disilerinden olusturulmustur. Her deney grubu icin beser ergin disi birey alinmig, dogal besin (konak
hemolenfi ve bal ¢dzeltisi), sentetik temel besin, linoleik asit, linolenik asit, palmitik asit, stearik asit ve oleik
asit’'lerin 100 ml besindeki miktarlarinin 1/2 ve 3/2 oranlarinda hazirlanan besinler ve yag asitsiz besin olmak
Uzere toplam 13 farkli besin hazirlanmigtir. Hazirlanan deney gruplari ayri ayri 15 giin ve 31 giin boyunca
beslenmek lGzere denemeye alinmistir. Dogal besin ile beslenen gruplara ise her giin pamuk yardimiyla %
50’lik bal ¢ozeltisi ve 3 glinde bir G. mellonella pupu verilmistir.

Farkli besinler ile 15 ve 31 gliin boyunca beslenen bdécekler siire sonunda tartilarak kloroform /
metanol (2/1, viv) karisimi ile oldurilerek analiz islemlerine kadar deep-freez’de saklanmistir. Denemeler
Ucer tekrar halinde uygulanmistir.

Orneklerin Oziitlenmesi

Deney gruplari Edmund Buhler 7400 Tibingen marka homojenizatérde 35.000 devir/dak.’da kloroform
/ metanol (2/1, v/v) karisimda bes dakika homojenlestiriimistir. Total lipid ve total yad asitlerinin
O0zutlenmesinde Folch ve ark. (14), yag asitleri metil esterlerinin elde edilmesinde Moss ve ark. (15)'nin
uyguladiklari yontemlerden yararlaniimistir. Yag asitlerinin metillestiriimesi % 14’lik BF; — metanol
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen yag asitleri metil esterleri gaz kromatografik analize kadar deep-freez'de
saklanmigs ve alev iyonlastirici dedektorli (FID) HP 5890 Il A Gaz Kromotografi ile analiz edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi varyans analizi (16) ile yapilmistir. Ortalamalar arasi farkin

Onem kontrolu igin Duncan (17)'nin “Multiple Range Test” i kullaniimis ve dnem seviyesi 0,05 alinarak
ortalamalar arasi fark “F” degerinden blyuk oldugu zaman énemli kabul edilmigtir.
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Arastirma Sonuglari

Bilesimindeki Yag Asidi Oranlari Farkli Sentetik Besinler ile Beslenen P. turionellae Ergin
Disilerinin 15. Giindeki Total Lipid ve Total Yag Asidi Yizdeleri

Dogal besin, sentetik temel besin, yag asitsiz besin ve sentetik temel besinin bilesiminde bulunan yag
asitlerinin farkli oranlari kullanilarak hazirlanan besinler ile 15 gin boyunca beslenen P. turionellae ergin
disilerinin total lipid, total yag asidi ve total lipide gore total yag asidi yuzdeleri Tablo 1’de gértlmektedir.

Farkh besin tipleri ile beslenen deney gruplarinda yas agiriga gore total lipid ylzdesi, en ylksek
linolenik asidin sentetik temel besindeki miktarinin 1/2 oraninda hazirlanan besin ile beslenen grupta elde
edilmistir. Sentetik temel besinin bilesiminde bulunan palmitik asit, oleik asit ve linoleik asitlerin farkh
oranlarinda hazirlanan besinler ile beslenen deney gruplarinin birbirleri ve sentetik temel besin ile beslenen
grup ile farksiz oldugu tespit edilmistir.

Yas agirliga gore total yag asidi ylzdesi agisindan dogal besin, sentetik temel besin ve yag asitsiz
besin ile beslenen deney gruplarinda fark bulunmazken, en yiiksek degere % 7.32 ile linolenik asidin sentetik
temel besindeki miktarinin 1/2 oraninda hazirlanan besin ile beslenen grupta rastlanmistir. Sentetik temel
besinin bilesiminde bulunan palmitik, stearik, oleik ve linoleik asitlerin farkli oranlarinda hazirlanan besin ile
beslenen deney gruplarinin her birinin % 50 azaltildidi ve % 50 artinldidi besin gruplarinin birbirleri ve
sentetik temel besin ile yas agirhida goére total yag asidi ylizdesi bakimindan farksiz oldugu bulunmustur.

Linoleik asidin sentetik temel besindeki miktarinin 1/2 oraninda hazirlandi§i besin ile beslenen grupta
total lipide gore total yag asidi ylzdesi en yiksek degere sahip iken, bu yag asidinin 3/2 oranda hazirlandigi
besin ile beslenen grupta en dusuktir. Diger deney gruplarinin birbirleri ve sentetik temel besin ile beslenen
deney grubu ile farksiz oldugu tespit edilmistir.

Total lipide gore total yag asidi ylzdelerinde, doymus yag asitleri olan palmitik ve stearik asitlerin,
doymamis yag asidi oleik asit ve asiri doymamis yag asidi linolenik asidin miktarlarinin sentetik temel
besindeki miktarina gore artiriimasi, sentetik temel besinin ytizdesi ile farkl olmadigini géstermektedir.

Bilesimindeki Yag Asidi Oranlan Farkh Sentetik Besinler ile Beslenen P. turionellae Ergin
Disilerinin 31. Giindeki Total Lipid ve Total Yag Asidi Yiizdeleri

Farkh besin gruplari ile 31 gln sure ile beslenen ve 10. ginden itibaren U¢ ginde bir yumurta
biraktirilan P. turionellae ergin digilerinin total lipid, total yag asidi ve total lipide gore total yag asidi yuzdeleri
Tablo 2’de verilmistir.

Yas agirhiga gore total lipid ylzdesi, stearik asidin sentetik temel besindeki miktarinin 3/2 oraninda
hazirlanan besin ile beslenen grupta en yiksek degere sahipken, yag asitsiz besin, palmitik asidin 3/2
oraninda hazirlandidi besin ve oleik asidin 3/2 oraninda hazirlanan besin ile beslenen gruplarda ise disuk
bulunmustur. Dogal besin ve sentetik temel besin ile beslenen grup ve yag asitsiz besin ile beslenen deney
gruplari farksiz bulunmustur.

Yas agirhda gore total yag asidi yizdesi bakimindan en yilksek degere sahip olan palmitik asidin 1/2
oraninda hazirlandidi besin ile beslenen grubun sentetik temel besin ile beslenen grup ve palmitik asidin 3/2
oraninda hazirlandidi besin ile beslenen grup ile istatistiksel olarak farkli oldugu gdzlenirken, stearik asidin
farkli oranlarinda hazirlanan besin ile beslenen deney gruplari hari¢ diger deney gruplarinin birbirleri ve
sentetik temel besin ile beslenen grup ile farksiz oldugu tesbit edilmistir.

Total lipide gdre total yag asidi yuzdesi en yuksek yag asitsiz besinde bulunmustur. Bu ylzde
acisindan en dusik grup % 29.10 ile stearik asidin 3/2 oraninda hazirlandigi besin ile beslenen grup
olmustur. Dogal besin ile sentetik temel besinin total lipide gore total yag asidi ylizdesi agisindan da farksiz
oldugu tespit edilmistir.

Bilesimindeki Yag Asidi Oranlari Farkli Sentetik Besinler ile Beslenen P. turionellae Ergin
Disilerinin 15. Giindeki Yag Asidi Bilesimleri

Dogal besin, sentetik temel besin, yag asitsiz besin ve sentetik temel besinin bilesiminde bulunan yag
asitlerinin farkli oranlari kullanilarak hazirlanan besinler ile 15 glin sire ile beslenen P. turionellae ergin
disilerinin yag asidi bilesimleri Tablo 3’de verilmigtir.

Dogal besin ile beslenen grubun yag asidi bilesiminde en biylk ylizdeye % 29.86 ile oleik asit sahiptir.
Palmitik asit ikinci, linoleik asit Gg¢lincl yiksek ylizdeye sahip yag asididir. Sentetik temel besin ve sentetik
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temel besindeki yag asitlerinin farkli oranlari kullanilarak hazirlanan besinler ile beslenen gruplarda da en
yiiksek yag asidi yiizdesi oleik aside aittir. Ikinci ve Ggiinci yiiksek yilizdeye sahip yag asitleri gruplara gére
degismektedir. Linoleik asit, yag asitsiz besin, palmitik asidin 1/2 oranda hazirlandidi besin, stearik asidin
1/2 ve 3/2 oranda hazirlandigi besin ve linoleik asidin 3/2 oranda hazirlandidi besin ile beslenen gruplar
hari¢ Gg¢lncu ylksek degere sahip yag asididir. En disuk ylzdeye sahip yag asitleri deney gruplarina gére
degismektedir. Dogal besin ile beslenen grupta tespit edilemeyen kaprik asit sadece % 0.26 ile sentetik
temel besin ile beslenen grupta ve % 1.95 ile linoleik asidin 1/2 oranda hazirlandi§i besin ile beslenen grupta
tespit edilmistir. Yag asitsiz besin ile beslenen grupta diger besin tiplerine gére daha yiksek bulunan miristik
asit ylzdesi en disuk sentetik temel besine aitdir. Sentetik temel besin ile beslenen deney grubunda diger
deney gruplarinda bulunan hekzadekadienoik aside rastlanmamigtir.

Yag asidi bilesiminde ve yluzdelerinde meydana gelen degisikliklere bagli olarak deney gruplarinin
toplam doymus, doymamis ve asiri doymamis yag asitlerinde farkliliklar meydana gelmistir. Doymus yag
asitleri yuzdesi % 45.04 ile en yuksek yag asitsiz besin ile beslenen grupta, en dusuk yizde ise palmitik
asidin 1/2 oraninda azaltilarak hazirlanan besin ile beslenen grupta bulunmustur. Doymamis yag asitleri
yuzdesinde ise en ylUksek deger % 41.14 ile oleik asidin 1/2 oranda azaltildigi besin ile beslenen gruba aitdir.
Asiri doymamis yag asitleri ylizdesinde ise en yuksek deger % 39.70 ile stearik asidin 1/2 oranda azaltildigi
besin ile beslenen gruba aitken, bu grup ile palmitik asidin 1/2 oranda azaltildig1 besin ile beslenen grup
arasinda fark olmadigi gérulmustar.

Bilesimindeki Yag Asidi Oranlari Farkli Sentetik Besinler ile Beslenen P. turionellae Ergin
Disilerinin 31. Glindeki Yag Asidi Bilegsimleri

Farkli besinler ile 31 giin boyunca beslenen ve 10. guinden itibaren t¢ gunde bir yumurta biraktirilan
P. turionellae ergin digilerinin yag asit bilesimleri Tablo 4’de verilmistir.

Dogal besin ile beslenen deney grubunda ylizdesi en ylksek olan yag asidi oleik asitdir. Bu yag asidini
sirasi ile palmitik asit ve linoleik asit izlemektedir. Sentetik temel besin ile beslenen deney grubunda , dogal
besinde oldugu gibidir. Sentetik temel besindeki yag asitlerinin farkli oranlari kullanilarak hazirlanan besin
cesitleri ile beslenen gruplarda ise en ylksek yag asidi yuzdesi linolenik asidin 3/2 oraninda hazirlanan besin
ile beslenen grup hari¢ oleik aside aitdir. ikinci ylksek yiizdeye sahip yag asidi gruplara gére degisiklik
gOstermektedir.

En disUk yluzdeye sahip yag asitleri gruplara gére degismektedir. Dogal besin ( % 0.18 ) ve oleik
asidin 3/2 oranda artinldigi ( % 0.10 ) besin ile beslenen grupta miristoleik asit, sentetik temel besin ile
beslenen grupta tridesilik asit, yag asitsiz besin ile beslenen deney grubunda eikosadienoik asit tespit
edilmigtir. Dogal besinde bulunamayan kaprik asit sentetik temel besin ile beslenen grupta maksimuma
ulasmis ve bu grup ile diger deney gruplari arasinda istatistiksel agidan fark oldugu tespit edilmistir. Deney
gruplarinin gogunda en yiksek degere sahip olan oleik asit ylizdesi, sentetik temel besin ile beslenen grupta
% 35.75 ile maksimuma ulasmistir. Bu deney grubu ile digerleri arasinda istatistiksel fark bulunmustur. Dogal
besinde tespit edilen behenik asit sentetik temel besin ile beslenen deney grubunda bulunmamistir.

Yag asidi yuzdelerindeki bu degisikliklere bagli olarak farkli besin tipleri ile beslenen deney gruplarinin
toplam doymus, doymamis ve asiri doymamis yag asitlerinde degisiklikler meydana gelmistir. Palmitik asit ve
stearik asitlerin besindeki oranlarinin 3/2 oraninda artiriimasi toplam doymus yag asitlerinin ytuzdelerinin bu
gruplarda sentetik temel besine gbre artmasina neden olmustur. Doymamig yag asitleri yizdesinde ise en
yuksek degere sahip olan grup sentetik temel besin ile beslenen gruptur. Asiri doymamis yag asitleri
yuzdeleri agisindan en yiksek deger linolenik asidin 3/2 oranda artirildigi besin ile beslenen grup olurken, bu
deney grubu ile stearik asidin 1/2 oranda azaltildidi besin ile beslenen grup arasinda fark olmadigi tespit
edilmigtir.

Tartisma

Farkh besin tipleri ile 15 gin sure ile beslenen disi bireylerin total lipide gore total yagd asidi ylzdesi
linoleik asidin 1/2 oraninda azaltilarak hazirlanan besin ile beslenen deney grubunda en ylksek, linoleik
asidin 3/2 oraninda artirildigi besin ile beslenen grupta ise en dusuk bulunmustur. 31 guin sire ile beslenme
sonucunda ise en yuksek total lipide goére total yad asidi ylzdesi yag asitsiz besin ile beslenen grup ve
stearik asidin 1/2 oraninda azaltiimasi ile hazirlanan besin ile beslenen gruplara ait iken, en disuk yizde
stearik asidin 3/2 oraninda artiriimasi ile hazirlanan besin ile beslenen grubta bulunmustur. Besinin
bilesiminde bulunan yag asitlerinin oranlarinda meydana gelen bu degisikliklerin bécegin total lipid ve total
yag asidi yliizdelerinde énemli sayilabilecek olumsuz etki yapmadigi tespit edilmistir. Farkli besin tipleri ile
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beslenen deney gruplarinda baslangi¢ sayilari ayni olan disi bireylerin deneme sireleri sonucunda canlilik
sayisinda azda olsa meydana gelen azalma, besin c¢esitlerinin yapacagl olumsuz etkiden ¢ok cevre
sartlarina, nem ve sicakliga bagl olarak degisebilecedi seklinde agiklanabilir.

Bir bocegin kapsadigi lipid miktari ve total lipidlerin bilesimine giren yagd asitleri bécedin gelisme
evresine, besinine ve yasina baghdir (18,19). Bundan baska yag asidi bilesimi bakimindan eseye (20,21) ve
vicudun degisik organlarina bagl farkliliklarda bulunmaktadir. Nakasone ve Ito (20) dut yapragi ile beslenen
Bombyx mori larva, pup ve erginlerinin yas agiriga goére total yag asidi yizdelerinde birinci evreden ergine
dogru bir artisin oldugunu saptamislardir. Bu total yag asidi orani total lipidin % 75’ini tegkil etmektedir.
Pekgok bdcek turinde besinin yag asidi bilesiminden sinirli élglide etkilenildigi ve doku lipidlerinin bilesimine
besinin etkilerinin ¢cok degisken oldugu belirtilmistir (22). Besin bilesenlerinin P.turionellae ergin disilerinin
total lipide gore total yag asidi yuzdelerine etkilerinin incelendigi ¢calismada, besindeki yag asidi eksikliginin
bu tlrin yasamasina olumsuz etkisinin olmadigi tespit edilmigtir. Total lipide gore total yag asidi yuzdesinin
yag asitsiz besin ile beslenen gruplarda 15., 25. glinlerde ve 6zellikle 35. glinde yliksek bulunmasi besinsel
yag asidi eksikliginin ergin evrede dogrudan etkisinin olmadigini géstermistir (23). Barlow ve Bracken (24)'e
gore besindeki yag asit bilesimi parazitoidin yag asit sentezini etkilemekte ancak yagd asidi miktarinin
dizenlenmesinde aktif rol oynamamaktadir (23).

Yapilan calismada farkli besinler ile beslenen ergin disi bireylerin yag asidi bilesiminde farkhliklar
tespit edilmistir. 15 gun sdre ile farkl besinler ile beslenen deney gruplarinda en yiksek yizde oleik aside
aitdir. Ikinci yliksek yag asidi gruplara gére degisiklik géstermektedir. Sentetik temel besindeki yag asitlerinin
farkli oranlarina gére hazirlanan besinler ile beslenen deney gruplarinin yad asidi bilesimlerinde ve
yuzdelerinde farkhlklar oldugu tespit edilmistir. Palmitik asidin 3/2 oranda hazirlandigi besin ile beslenen
grupta dogal besine goére palmitik asit, stearik asidin 3/2 oranda artirildigi besinde stearik asit, besindeki oleik
asit miktarinin artirilmasi ile oleik asit, linoleik asidin 3/2 oranda artiriimasi ile linoleik asit ve linolenik asidin
3/2 oranda artiriimasi ile hazirlanan besin ile beslenen deney grubunda linolenik asit ytzdelerinin artmasi
dikkat c¢ekicidir. Ayni sekilde, sentetik temel besine gbre yag asit miktarlarinda 1/2 oraninda azaltma
yapilmasi sonucu farkh besinler ile beslenen deney gruplarindan palmitik asidin , linoleik asidin ve linolenik
asidin miktarlarinin 1/2 oranda azaltiimasi dogal besin ile beslenen grubun bu yag asitlerinin ylzdelerinde
biraz azalmaya neden olurken, diger besin gruplarinda ise dogal besinin bilesimine yakin oldugu tespit
edilmistir. Bu durum parazitoidin ergin evrede aldigi besinin bilesimine gbre yag asidi sentezini
yapabilecegini, besinsel yag asitlerinin miktarinin artmasinin yag asidi sentezini etkiledigini géstermektedir.
Yag asitsiz besin ile beslenen ergin disi bireylerin yag asidi bilesiminde dogal besin ve diger sentetik temel
besinlerde oldugu gibi oleik asidin en yuksek ylzdeye sahip yad asidi olmasi, besinde yag asitlerinin
yoklugunda bile deney grubunun yag asidi bilesiminde degisiklik olmamasi, larval evrede konaktan alinan
besinlerden bu yag asitlerinin depo edildigini ve ergin yasami siresince yag asit eksikliginin énemli bir faktor
olmadigini ortaya koymaktadir. Nitekim yag asidi icermeyen besin ile beslenen larvalardan elde edilen az
sayidaki normal olmayan Galleria mellonellae erginlerinde besinde bulunmayan 18 karbonlu ve daha uzun
zincirli agin doymamig yag asitlerinin varligi bu turtin bu yag asitlerini de novo sentezledigini gdstermektedir.
Besinde ¢ok az miktarda linolenik asit varligi ergin doku fosfolipidlerinde yliksek oranda linolenik asit
bulunmasina neden olmustur (25). Lipid icermeyen besin ile beslenen Ceratitis capitata larvalarinda linolenik
aside rastlanmazken linoleik asit oraninda 6nemli azalmalar gériimekte ve larval evrede kolesterollli besin
ile beslenen erginlerin yag asidi bilesiminde ise linoleik asit ve linolenik asit oraninda énemli artis oldugu
tespit edilmistir (26).

31 gun sure ile farkli besin tipleri ile beslenen bireylerin yag asidi ylizdelerinde de degisiklik meydana
gelmistir. Linolenik asidin sentetik temel besindeki miktarinin 3/2 oranda artirildigi besin ile beslenen grup
hari¢, bitin deney gruplarinda oleik asit ilk sirayr alirken, linolenik asidin 3/2 oranda artirildidi besin ile
beslenen grupta linolenik asit yiizdesinin en yiiksek olmasi ilgingtir. ikinci ve lglincii siradaki yag asitleri
gruplara gore degisiklik gostermektedir. Bu deneme siiresince deney gruplarina yumurta birakmasi icin G.
mellonella pupu verildigi icin, yag asidi bilesimlerinde ve ylizdelerinde meydana gelen bu degisikligin yumurta
verimi ile ilgili oldugu anlagiimaktadir.

Doymus yag asitleri yizdesinde ise 15 glin slre ile beslenen gruplarin yag asitsiz besin ile beslenen
grupta en yiksek c¢ikmasi ilgingtir. Doymamis yag asitleri ylizdesinde en yuksek deger oleik asidin 1/2
oraninda hazirlanan grupta, asiri doymamis yag asitleri ylzdesi ise stearik asidin 1/2 oranda hazirlanan
besin grubunda yiksek bulunmustur. Palmitik asidin 1/2 oranda azaltildi§i besin ve stearik asidin 1/2 oranda
azaltildigi besin ile beslenen grupta doymus yag asitleri ylizdesinin dogal besindeki yluzdeye goére disuk
olmasi, oleik asidin 3/2 oranda artinldig1 grupta doymamis yag asitlerinin yizdesinin dogal besin ile beslenen
gruba gore yiiksek olmasi, linolenik asidin sentetik besindeki miktarinin 3/2 oraninda artirilarak hazirlanan
besin grubunda dogal besin ve sentetik temel besine gore asiri doymamis yag asitleri yizdesinin yiksek
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bulunmasi dikkat gekicidir. 31. glinde doymus yag asitleri olan palmitik ve stearik asitlerin sentetik temel
besindeki miktarlarinin artirimasi doymus yag asitlerinin ylizdesinin artmasina, doymamis yag asidi olan
oleik asidin besindeki miktarinin artmasi doymamis yag asitlerinin ylzdesinin artmasina, asiri doymamis yag
asitleri olan linoleik ve linolenik asitlerin artirilmasi asiri doymamis yag asitlerinin ytzdelerinin artmasina
neden oldugu tespit edilmigtir. Farkli yag asitlerinin sentetik temel besindeki miktarlarinda yapilan azaltma ile
hazirlanan besinlerin doymus ve doymamis yag asitleri ylizdelerinde dogal besin ile beslenen gruba gore
degisiklik gostermedigi belirlenmistir. Bu sonuglar ergin evrede alinan besin g¢esidinin parazitoidin yag asit
sentez mekanizmasini etkileyebilecegini agikca gostermektedir. Ancak bu etkinin mekanizmasi henliz agik
degildir (6).

Parazitik hymenopterlerin erginlerinin yag asidi bilesimi Uzerinde gelistidi konak turin yag asidi
bilesimine kalitatif ve kantitatif yonden benzemektedir (27). Thompson ve Barlow (28)un parazitik
hymenopterlerin 5 familyasina ait 30 tlru Uzerinde yaptiklari calismada P. turionellae’nin dahil oldugu
Ichneumonidae familyasina mensup tirlerin Gzerinde gelistikleri konak turindn yagd asidi bilesimine
benzedigi tespit edilmistir. Exeristes comstockii turinin erginleri kimyasal yapisi belirli yad asitsiz sentetik
besinle beslendikleri zaman miristik ve palmitoleik asitlerin ytizdelerinin artmasi sonucu yag asidi bilesiminin
oldukga degistigi gorulmustir (29). Bagka bir calismada ise Diptera ordosundan sivrisineklerde besinsel yag
asitlerinin bocekteki etkileri arastiriimig, linolenik asidin sentezlenemedigi ve mutlaka besin ile alinmasi
gerektigi belirtiimis ve besinde asiri doymamis yagd asitlerinin eksikliginin 6zellikle ergin éncesi hayat
evresinde gelisme icin énemli oldugu belirtiimistir (30). Trichoplusia ni, Autographa californica ve Heliothis
zea turleri ile yapilan ¢alismada normal kanat gelisimi igin bitkisel yaglarin bulunmasi gerektigi tespit
edilmistir. Ancak T. nide larval gelisim ve blylime igin linoleik asit oldukca vyeterli ise de kanat
deformasyonunu engelleyememektedir. Besine % 0,25 oraninda linolenik asit ilavesi kanat bozuklugunu
ortadan kaldirmaktadir (31). Dadd ve Kleinjan (32) sivrisineklerde fizyolojik fonksiyonlar igin besinsel
arakidonik aside gereksinim oldugunu tespit etmiglerdir.

Lipidlerin bdcek biyokimyasinda hormonlar, yapisal bilesikler ve enerji kaynagdi olarak anahtar rol
oynamalari, biyolojide 6nemi buylk olan yagd asitlerinin enerji depolama, mobilizasyon, transport ve
biyomembranlarin yapisal bilesenleri olma gibi biitin organizmalarda gorilen fonksiyonlarinin olmasi (33,34)
ve besin bilesenlerinin béceklerdeki yag asit bilesiminin seklini degistirmesi agisindan besinsel yag asitlerinin
etkilerinin bilinmesi ve bdécek tirleri igin en uygun sentetik besinlerin gelistiriimesi biyolojik micadelede
kullanilacak turlerin laboratuvar sartlarinda yetistiriimesi agisindan olduk¢ca 6nemlidir.
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