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Özet: Lissonota lineolator Aub. erginlerinin gaz kromatografik analizlerinde bu parazitoidin total yağ asidi 
bileşiminin C 10:0-18:3 yağ asitlerinden oluştuğu belirlenmiştir. Oleik asit en yüksek yüzdeye sahip olarak 
bulunmuştur. Linolenik, palmitik ve linoleik asitler de yüksek yüzdelere sahiptir. 
 
Anahtar Kelimeler: Hymenoptera, Ichneumonidae, Lissonota lineolator, Yağ asidi bileşimi 
 
 

Fatty Acid Composition of Lissonota lineolator Aub  
(Hymenoptera : Ichneumonidae) 

 
 

Abstract: In the gas chromatographic analysis of Lissonota lineolator Aub. Adults, total fatty acids 
composition of this parasitoid constituted C10:0-18:3 fatty acids were determined. Oleic acid was found as 
the major fatty acid. Linolenic, palmitic and linoleic acids also were high percentage fatty acids. 
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Giriş 
Hymenoptera ordosu Ichneumonidae familyasına ait olan Lissonota (Loxonota)   lineolator Aub. 

parazitoid bir türdür. Parazitoid özellik gösteren böcekler zararlı türlere karşı biyolojik mücadele ajanı olarak 
kullanılabilirler. 

Lissonota lineolator elma ağ kurdu olarak bilinen Yponomeuta malinellus Zell. ile aynı ortamda yoğun 
bir şekilde bulunmaktadır. Yponomeuta malinellus elma üreticilerine zarar verdiği için bu tür ile mücadele 
zorunludur(1). Kimyasal mücadelenin sakıncalarının ortaya çıkması sonucunda bu zararlı ile biyolojik 
mücadele çalışmaları önem kazanmıştır. 

Parazitoid türlerin yağ asidi bileşimlerinin belirlenmesi, bu türlerin biyolojik mücadelede 
kullanılabilmesi için şart olan laboratuvar ortamında kitle halinde üretilmeleri açısından önemlidir. Bu 
amaçla birçok parazitoid türün yağ asidi bileşimleri araştırılmıştır (2-6). 
 

 
Materyal ve Metot 

 
 Örneklerin Elde Edilmesi ve Teşhisi 

Örnekler Konya Ertuğrul köyü civarındaki kimyasal mücadelenin uygulanmadığı elma bahçelerinden 
atrapla toplanmıştır. Tür teşhisi , Laboratoire D’ E’volution Des Etres Organises’in müdürü Prof. Dr. Jacques 
F. AUBERT tarafından yapılmıştır. 
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Örneklerin Özütlenmesi 
 
Örnekler Edmund Bühler 7400 Tübingen marka homojenizatörde 35.000 devir/dak.’da kloroform / 

metanol (2/1, v/v) karışımda beş dakika homojenleştirilmiştir. Total lipid ve total yağ asitlerinin 
özütlenmesinde Folch ve ark. ( 7 ), yağ asitleri metil esterlerinin elde edilmesinde Moss ve ark. ( 8 )’nın 
uyguladıkları yöntemlerden yararlanılmıştır. Yağ asitlerinin metilleştirilmesi % 14’lük BF3 – metanol 
kullanılarak yapılmıştır.  

Örnekler üç tekrar halinde ayrı ayrı özütlenmiş ve herbir tekrarda beşer birey kullanılmıştır. 
 

Örneklerin Yağ Asidi Bileşiminin Analizi 
 
Metilleştirilmiş yağ asidi örnekleri, alev iyonlaştırıcı dedektörlü (FID) Varian (3700) gaz kromatograf 

cihazı ile analizlenmiştir. Analizler % 5 DMCS ile silanize edilmiş, % 20 DEGS sıvı faz ile kaplanmış, 80/100 
mesh  Chromosorb W (AW) ile doldurulmuş çelik kolon ile yapılmıştır. Taşıyıcı gaz olarak azot kullanılmıştır. 
Analizler için gaz akış hızları hidrojen 30 ml/dk, kuru hava 300ml/dk. ve azot 16 ml/dk. olarak ayarlanmıştır. 
Kolon sıcaklığı 185 oC, enjektör ve dedektör blokları sıcaklıkları 220 oC olarak ayarlanmış, piklerin % alan 
hesabı Varian (CDS 111) integratöründen alınmıştır. 

Örneklerin yağ asidi metil esterlerinin kalitatif tayinleri yağ asidi metil esterleri standartlarının bağıl 
alıkonma süreleri ile karşılaştırılarak yapılmıştır. 
 
 

Araştırma Sonuçları 
 
Analizler sonucu elde edilen L. lineolator erginlerinin yağ asidi bileşimi ve konağı Y. malinellus 

puplarının önceden tespit edilmiş ( 9 ) yağ asidi bileşimi Tablo 1’de verilmiştir. 
L. lineolator erginlerinin yağ asidi bileşiminin büyük bir bölümü oleik, palmitik ve linoleik asitlerden 

oluşmaktadır. Bu dört yağ asidinin yüzdeler toplamı total yağ asidi bileşiminin % 80.79’u olarak belirlenmiştir. 
Geriye kalan % 19.21’lik kısım kaprik, miristoleik, stearik, pentadesilik, miristik, hekzadekadienoik, arakidik, 
laurik ve palmitoleik asitlerin yüzdeleri oldukça düşüktür. 

Total yağ asidi bileşiminin % 38.30’u doymamış, % 31.57’si aşırı doymamış ve % 30.13’ü ise doymuş 
yağ asitlerine aittir. 
 
 
Tablo 1. Konak Y. malinellus pupunun ve L. lineolator erginlerinin yağ asidi bileşimleri 
Yağ Asitleri Y. malinellus pupu L. lineolator ergini 
 (Ort ±S.H.)z (Ort ±S.H.)z

C 10 : 0y   0.94 ± 0.45 b   4.15 ± 0.27 a 
C 12 : 0   0.20 ± 0.07 b   0.80 ± 0.01 a 
C 14 : 0   0.47 ± 0.11 b   1.66 ± 0.04 a 
C 14 : 1    1.04 ± 0.50 b   3.52 ± 0.09 a 
C 15 : 0   0.56 ± 0.25 b   2.73 ± 0.03 a 
C 16 : 0  23.22 ± 0.14 a 16.65 ± 0.09 b 
C 16 : 1  17.31 ± 0.64 a   0.70 ± 0.01 b 
C 16 : 2    0.90 ± 0.19 b   1.51 ± 0.01 a 
C 18 : 0   1.10 ± 0.18 b   3.23 ± 0.01 a 
C 18 : 1 33.28 ± 0.96 a 34.08 ± 0.14 a 
C 18 : 2 10.02 ± 0.89 a 11.58 ± 0.09 a 
C 20 : 0  - 0.91 ± 0.04  
C 18 : 3   9.97 ± 0.97 b 18.48 ± 0.10 a 
C 20 : 1 - - 
C 21 : 0 0.45 ± 0.08 - 
C 20 : 4  0.54 ± 0.14 - 
D.Y.A. 26.94 ± 0.45 b 30.13 ± 0.14 a 
Dm.Y.A. 51.63 ± 0.34 a  38.30 ± 0.24 b 
A.Dm.Y.A. 21.43 ± 0.24 b 31.57 ± 0.11 a 
z       Üç tekrarın ortalamasıdır. 
y      Aynı satırda aynı harflerle belirlenen değerler birbirinden farklı değildir., P> 0.05. 
S.H. Standart Hata 
D.Y.A. Doymuş yağ asitleri, Dm.Y.A. Doymamış yağ asitleri, A. Dm.Y.A. Aşırı doymamış yağ asitleri. 
 

 96



A. AKTÜMSEK, Z. Ü. NURULLAHOĞLU,L. KALYONCU, A. ATEŞ 
 
 
 
 
Tartışma 
 
L. lineolator erginlerinin yağ asidi bileşimini karbon sayıları 10-18 olan yağ asitlerinin oluşturması 

genel olarak hymenopter parazitoid türlerinin yağ asidi bileşimlerine benzerlik göstermektedir (4). Oleik asit 
en büyük yüzdeye sahip yağ asididir, linolenik, palmitik ve linoleik asitlerin yüzdeleri de diğer yağ asitlerine 
göre daha yüksektir. Değişik ordolara ait böceklerin yağ asidi bileşimlerinde bir veya birkaç yağ asidinin 
diğerlerine göre oldukça yüksek yüzdelere sahip olduğu bilinmektedir (3,4,10-18). Pimpla turionellae, 
Exeristes roborator, E. comstockii ve Dibrachys boarmiae gibi hymenopter parazitoid türlerin yağ asidi 
bileşimlerinde oleik, palmitik, linoleik, ve linolenik asitlerin yüzdeleri bileşimin büyük bir bölümünü 
oluşturmaktadır (2-6,16). Bir Dipter olan Phormia regina’da ise palmitoleik, oleik ve palmitik asitlerin yüzdeleri 
yüksektir (19). 

Parazitoid türlerin yağ asidi bileşimi, üzerinde yaşadığı konak türün yağ asidi bileşiminden 
etkilenmekte ve kalitatif olarak benzerlik göstermektedir (4). Y. malinellus üzerinde yetişen L. lineolator 
erginlerinin yağ asidi bileşiminin konağın bileşimine kalitatif benzerliğine rağmen kaprik, miristik, miristoleik 
ve pentadesilik asitlerin yüzdelerinde artış gözlenirken, palmitoleik asit yüzdesi önemli derecede düşüktür. 
Bu türdeki düşük palmitoleik asit yüzdesi, hymenopter parazitoidlerin yağ asidi bileşiminde yüksek palmitoleik 
asit yüzdesinin parazitoidin yağ asitsiz besin ile beslenmesi sonucunda ortaya çıktığı görüşünü 
desteklemektedir( 20 ).  
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